
РГУ нефти и газа (НИУ) 
имени И.М. Губкина

РГУ нефти и газа (НИУ) 
имени И.М. Губкина

Ǻ�  ���� fuelsdigest.com
fuelsdigest

Генеральные партнеры: При поддержке:

@FUELSDigest @FUELSDigest_Database subscription@fuelsdigest.com

РГУ нефти и газа (НИУ) 
имени И.М. Губкина

https://www.fuelsdigest.com/
https://t.me/FUELSdigest


Арина Ракова

Ева ਣорбатʖк

Оглавление

5
űвиатопливо и 7%*

13
Ƃудовое топливо

19
Ŵазомоторное топливо

29
Процессы 
неƥтеперераƒотки

35
Żатализаторы 
неƥтеперераƒотки

43
НеƥтегазоƦимия

51
Ƃмазочные
материалы

59
Ƅглеродные и
ƒитумные материалы

67
Żачество
неƥтепродуктов
и Ʀиммотология

70
Ƅглеродный 
менедƗмент

83
Новые и
модернизированные
неƥтепродукты

90
ŲƯллетень российскиƦ
НИſŻƁ

Приглашенные редакторы

Аделя ਧ਴рʉ਴хаʉедова 

Вадиʉ ਞрʓлов
Автор бюллетеней
Катализаторы
нефтепереработки
Смазочные материалы

ਧаталья Моʏалкина
Автор бюллетеня
ɴглеродные и битумные
материалы

Вероника ਣорʖшкина
Автор бюллетеня
Газомоторное топливо

Андреਰ ɲльин

Научный сотрудник ЦМНТ

Автор бюллетеней
Моторные биотоплива
Процессы нефтепереработки

Дарья М਴хина

ɲван ਩иск਴нов
Соавтор бюллетеней
ɴглеродные и битумные 
материалы
Смазочные материалы
Редактор ЦМНТ, к.т.н.

Автор бюллетеня
ਧикита ਞлиʉов

Качество нефтепродуктов
и химмотология
Ведуʑий научный сотрудник 
по качеству и испытанию 
продуктов ЦМНТ, к.т.н.

 
 

ਧикита ɮ਴ров
Руководитель лаборатории 
квалификационной оценки 
продуктов ЦМНТ

Виктор ਞоваленко

Вестник российской 
стандартизации

ɱамеHтитель председателя 
ТК ��� nНефтяные топлива 
и смазочные материалы}

Автор бюллетеня

Екатерина ਣр਴шевенко

ɴглеродный менеджмент
Старший аналитик
проектного центра
по ʕнергопереходу

и ES,, Сколтех

Автор бюллетеня

ਞристина ਞовриʂина

Патентный ландшафт
Руководитель направления 

по интеллектуальной 
собственности ООО �Газпромнефть - 

Промышленные Инновации�

Автор бюллетеня

Екатерина ਬихоʉирова
Автор бюллетеня
Присадки и реагенты
Научный сотрудник ЦРПП

Руководитель 
технологического
отдела ЦМНТ

Инженер-исследователь ЦРПП

Научный сотрудник ЦРПП

Менеджер проекта ЦМНТИнженер-исследователь
ЦРПП

Аналитик ЦМНТ

Менеджер ЦМНТ

Автор бюллетеня
Нефтегазохимия

subscription@fuelsdigest.com

/

Приветствуем вас, уважаемые подписчики!
      

     
       

       
      

     
       

       
      

  
                

       
              

       

Приветственное 
слово редакции

Тираж �00 экз.

Автор обложек бюллетеней: Николай Ткачев 

Автор дизайна: Эрик Сабитов
Адаптация иллюстраций: Иван Эйсмонт

Автор обложки: Николай Ткачев

Подписано в печать: 27.09.2024

Дайджест состоит из 12 отдельных тематических бюллетеней, 
которые оперативно доставляются подписчикам по электронной 
почте и в закрытом Тeлеграм канале. Каждые два месяца вышед-
шие бюллетени объединяются в номер дайджеста. Такой формат 
позволяет адресно и оперативно предоставлять вам актуальный 
срез технологических новаций по следующим тематикам: мотор-
ные биотоплива, авиатопливо и SAF, судовое топливо, присадки 
и реагенты, процессы и катализаторы нефтепереработки, нефте-
газохимия, стандартизация, новые и модернизированные нефте-
продукты и НИОКР. В конце каждого бюллетеня представлен 
перечень материалов-первоисточников, с которыми можно озна-
комиться, перейдя по ссылкам или с помощью Яндекс.Диска. 

   

Мы постоянно развиваем журнал, чтобы сделать дайджест 
интереснее и полезнее для вас!

Давид Алексанян
Руководитель 
исследовательской
лаборатории ЦМНТ, к.х.н.

Всеволод Савеленко
Соавтор бюллетеня
Присадки и реагенты
Руководитель направления
Исследования 
и разработки ЦМНТ

Михаил Ершов

Генеральный директор
Центра Мониторинга
Новых Технологий, д.т.н.

Главный редактор
FUELS Digest

Автор бюллетеня

Алиса Зверева

Судовое топливо
Руководитель 
производственного 
отдела ЦРПП

Ульяна Махова
Шеф-редактор
FUELS Digest
Руководитель направления
Технологическая аналитика ЦМНТ

Анастасия Вихрицкая
Руководитель направления
Внешние партнерства
и образовательные проекты

Автор бюллетеней

Екатерина Рехлецкая

Бюллетень российских НИОКР
Новые и модернизированные
нефтепродукты

Руководитель направления
Оптимизация бизнес-
процессов ЦМНТ

Марина Лобашова
Директор по качеству 
ЦМНТ, к.т.н.

Телеграм

subscription@fuelsdigest.com

/

Приветствуем вас, уважаемые подписчики!
      

     
       

       
      

     
       

       
      

  
                

       
              

       

Приветственное 
слово редакции

Тираж 400 экз.

Автор обложек бюллетеней: Николай Ткачев 

Автор дизайна: Эрик Сабитов
Адаптация иллюстраций: Иван Эйсмонт

Автор обложки: Анастасия Молчанова

Подписано в печать: 19.07.2024

Дайджест состоит из 11 отдельных тематических бюллетеней, 
которые оперативно доставляются подписчикам по электронной 
почте и в закрытом Тeлеграм канале. Каждые два месяца вышед-
шие бюллетени объединяются в номер дайджеста. Такой формат 
позволяет адресно и оперативно предоставлять вам актуальный 
срез технологических новаций по следующим тематикам: мотор-
ные биотоплива, авиатопливо и SAF, судовое топливо, присадки 
и реагенты, процессы и катализаторы нефтепереработки, нефте-
газохимия, стандартизация, новые и модернизированные нефте-
продукты и НИОКР. В конце каждого бюллетеня представлен 
перечень материалов-первоисточников, с которыми можно озна-
комиться, перейдя по ссылкам или с помощью Яндекс.Диска. 

   

Мы постоянно развиваем журнал, чтобы сделать дайджест 
интереснее и полезнее для вас!

Давид Алексанян
Руководитель 
исследовательской
лаборатории ЦМНТ, к.х.н.

Всеволод Савеленко

Михаил Ершов

Генеральный директор
Центра Мониторинга
Новых Технологий, д.т.н.  

Главный редактор
FUELS Digest

Алиса Зверева

Ульяна Махова
Шеф-редактор
FUELS Digest
Руководитель направления
Технологическая аналитика ЦМНТ

Соавтор бюллетеня
Присадки и реагенты
Руководитель направления
Исследования 
и разработки ЦМНТ

Автор бюллетеня
Судовое топливо
Руководитель 
производственного
отдела ЦРПП

Анастасия Вихрицкая
Руководитель направления
Внешние партнерства
и образовательные проекты

Автор бюллетеней

Екатерина Рехлецкая

Бюллетень российских НИОКР
Новые и модернизированные
нефтепродукты

Руководитель направления
Оптимизация бизнес-
процессов ЦМНТ

Марина Лобашова
Директор по качеству
ЦМНТ, к.т.н.

Телеграм

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScH2sKpUGSuZCHq0boiAj6A4X943wHbBakFYhZrfuZgCfJwrg/viewform
https://t.me/FUELSdigest
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScH2sKpUGSuZCHq0boiAj6A4X943wHbBakFYhZrfuZgCfJwrg/viewform


Арина Ракова

Ева ਣорбатʖк

Оглавление

5
űвиатопливо�и�7%*

13
Ƃудовое�топливо

19
Ŵазомоторное�топливо

29
Процессы�
неƥтеперераƒотки

35
Żатализаторы�
неƥтеперераƒотки

43
НеƥтегазоƦимия

51
Ƃмазочные
материалы

59
Ƅглеродные�и
ƒитумные�материалы

67
Żачество
неƥтепродуктов
и�Ʀиммотология

70
Ƅглеродный�
менедƗмент

83
Новые�и
модернизированные
неƥтепродукты

90
ŲƯллетень�российскиƦ
НИſŻƁ

Приглашенные редакторы

Аделя ਧ਴рʉ਴хаʉедова 

Вадиʉ ਞрʓлов
Автор бюллетеней
Каталиʅаторы
неʍтепереработки
Сʉаʅоʏные ʉатериалы

ਧаталья Моʏалкина
Автор бюллетенʗ
Уʂлероʃные и бит਴ʉные
ʉатериалы

Вероника ਣорʖшкина
Автор бюллетенʗ
Гаʅоʉоторное топливо

Андреਰ ɲльин

На਴ʏный сотр਴ʃник ЦМНТ

Автор бюллетеней
Моторные биотоплива
Процессы неʍтепереработки

Дарья М਴хина

ɲван ਩иск਴нов
Соавтор бюллетеней
Уʂлероʃные и бит਴ʉные 
ʉатериалы
Сʉаʅоʏные ʉатериалы
Реʃактор ЦМНТ, ʇ�ʌ�ʊ�

Автор бюллетенʗ
ਧикита ਞлиʉов

Каʏество неʍтепроʃ਴ктов
и хиʉʉотолоʂиʗ
Веʃ਴ʑий на਴ʏный сотр਴ʃник 
по каʏеств਴ и испытанию 
проʃ਴ктов ЦМНТ, ʇ�ʌ�ʊ�

 
 

ਧикита ɮ਴ров
Р਴ковоʃитель лаборатории 
квалиʍикационной оценки 
проʃ਴ктов ЦМНТ

Виктор ਞоваленко

Вестник российской 
станʃартиʅации

ЗаʉеHтитель преʃсеʃателʗ 
ТК ��� nНеʍтʗные топлива 
и сʉаʅоʏные ʉатериалы}

Автор бюллетенʗ

Екатерина ਣр਴шевенко

Уʂлероʃный ʉенеʃʄʉент
Старʐий аналитик
проектноʂо центра
по энерʂоперехоʃ਴

и *S,, Сколтех

Автор бюллетенʗ

ਞристина ਞовриʂина

Патентный ланʃʐаʍт
Р਴ковоʃитель направлениʗ 

по интеллект਴альной 
собственности ООО �Гаʅпроʉнеʍть � 

Проʉыʐленные Инновации�

Автор бюллетенʗ

Екатерина ਬихоʉирова
Автор бюллетенʗ
Присаʃки и реаʂенты
На਴ʏный сотр਴ʃник ЦРПП

Р਴ковоʃитель 
технолоʂиʏескоʂо
отʃела ЦМНТ

Инʄенер�исслеʃователь ЦРПП

На਴ʏный сотр਴ʃник ЦРПП

Менеʃʄер проекта ЦМНТИнʄенер�исслеʃователь
ЦРПП

Аналитик ЦМНТ

Менеʃʄер ЦМНТ

Автор бюллетенʗ
Неʍтеʂаʅохиʉиʗ



4

10+
Моторные биотоплива
Авиатопливо и SAF
Судовое топливо
Водород, топливные 
элементы и е-топливо

Газомоторное топливо
Процессы нефтепереработки
Катализаторы нефтепереработки
Нефтегазохимия
Присадки и реагенты

Тематических бюллетеней Особых бюллетеней

5+
Вестник стандартизации
Бюллетень российских НИОКР
Качество нефтепродуктов и
химмотология
Future Energy

Новые и модернизированные 
нефтепродукты, 
включая онлайн-базу 
Патентный ландшафт

Смазочные материалы
Углеродные и битумные материалы
Транспорт, электротранспорт
Углеродный менеджмент

АКТУАЛЬНОСТЬ
ЭТО

ОПЕРАТИВНОСТЬ

Печатных и электронных выпусков в год

Для обладателей подписки

@FUELSDigest @FUELSDigest_
Database

Подписывайтесь 
на наш телеграм-канал

Телеграм-канал 
с первоисточниками

Со всеми дайджестами, 
бюллетенями и первоисточниками

6
Закрытый 
телеграм-канал

Яндекс.Диск

ОФОРМЛЕНИЕ ПОДПИСКИ
Вы можете оформить подписку на нас 
напрямую

+7 925 122 3760, 
+7 495 188 97 28 доб. 329
subscription@fuelsdigest.com

Или через подписное агентство

УралПресс ПрессИнформ

Почта России

Электронный пакет (1 год) 
013528
Электронный + печатный (1 год)  
013530

 

Электронный пакет (1 год) 
01282Y
 

Электронный пакет (1 год) 
13528
 

10+
Моторные биотоплива
Авиатопливо и SAF
Судовое топливо
Водород, топливные 
элементы и е-топливо

Газомоторное топливо
Процессы нефтепереработки
Катализаторы нефтепереработки
Нефтегазохимия
Присадки и реагенты

Тематических бюллетеней Особых бюллетеней

5+
Вестник стандартизации
Бюллетень российских НИОКР
Качество нефтепродуктов и
химмотология
Future Energy

Новые и модернизированные 
нефтепродукты, 
включая онлайн-базу 
Патентный ландшафт

Смазочные материалы
Углеродные и битумные материалы
Транспорт, электротранспорт
Углеродный менеджмент

АКТУАЛЬНОСТЬ
ЭТО

ОПЕРАТИВНОСТЬ

Печатных и электронных выпусков в год

Для обладателей подписки

@FUELSDigest @FUELSDigest_
Database

Подписывайтесь 
на наш телеграм-канал

Телеграм-канал 
с первоисточниками

Со всеми дайджестами, 
бюллетенями и первоисточниками

6
Закрытый 
телеграм-канал

Яндекс.Диск

ОФОРМЛЕНИЕ ПОДПИСКИ
Вы можете оформить подписку на нас 
напрямую

+7 925 122 3760, 
+7 495 188 97 28 доб. 329
subscription@fuelsdigest.com

Или через подписное агентство

УралПресс ПрессИнформ

Почта России

Электронный пакет (1 год) 
013528
Электронный + печатный (1 год)  
013530

 

Электронный пакет (1 год) 
01282Y
 

Электронный пакет (1 год) 
13528
 

https://t.me/FUELSdigest
https://t.me/FUELSDigest_Database
https://t.me/NeteSe


5

10+
Моторные биотоплива
Авиатопливо и SAF
Судовое топливо
Водород, топливные 
элементы и е-топливо

Газомоторное топливо
Процессы нефтепереработки
Катализаторы нефтепереработки
Нефтегазохимия
Присадки и реагенты

Тематических бюллетеней Особых бюллетеней

5+
Вестник стандартизации
Бюллетень российских НИОКР
Качество нефтепродуктов и
химмотология
Future Energy

Новые и модернизированные 
нефтепродукты, 
включая онлайн-базу 
Патентный ландшафт

Смазочные материалы
Углеродные и битумные материалы
Транспорт, электротранспорт
Углеродный менеджмент

АКТУАЛЬНОСТЬ
ЭТО

ОПЕРАТИВНОСТЬ

Печатных и электронных выпусков в год

Для обладателей подписки

@FUELSDigest @FUELSDigest_
Database

Подписывайтесь 
на наш телеграм-канал

Телеграм-канал 
с первоисточниками

Со всеми дайджестами, 
бюллетенями и первоисточниками

6
Закрытый 
телеграм-канал

Яндекс.Диск

ОФОРМЛЕНИЕ ПОДПИСКИ
Вы можете оформить подписку на нас 
напрямую

+7 925 122 3760, 
+7 495 188 97 28 доб. 329
subscription@fuelsdigest.com

Или через подписное агентство

УралПресс ПрессИнформ

Почта России

Электронный пакет (1 год) 
013528
Электронный + печатный (1 год)  
013530

 

Электронный пакет (1 год) 
01282Y
 

Электронный пакет (1 год) 
13528
 

АВИАТОПЛИВО  И SAF
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Ƈиклогексанон и циклопентанон в керосин

Использование метанола в смеси  
с реактивным топливом

Индийские и корейские катализаторы  
гидродеоксигенации

ųыƒор ƂƉű для производства 7%*�  
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ƂƠƖƧƙƑƜƭƞƬƚ�ƒƯƜƜƖƣƖƞƭ�`�
АВИАТОПЛИВО�И�7%*

Автор: Ульяна Махова 

Корректор: Андрей Ильин

 ▌ Новости SAF
Япония установила цель по снижению выƒросов от 

авиации на 5	 к 2030 г� Ее достижение планируется 
за счет 10	 содержания SAF со сниженным на 50	 
углеродным следом ?16394A�

941 задерживает начало строительства 
ƒиотопливного завода� Компания планирует в 
ƒлижайƩие 2 года провести тестирование новых 
технологий с гиƒким выƒором сырья ?16587A�

4IXVSREW, ERMPMZI и EYKPIRE приняли окончательное 
инвестиционное реƩение по строительству завода 
к 2028 г� ?16586A� ſжидаемая мощность завода —  
650 тыс� т сырья в год, продукты — SAF, H:3 и  
ƒионафта� В качестве сырья планируется 
использовать отраƒотанные масла (9'3), животные 
жиры, отходы перераƒотки растительных масел и 
другую ƒиомассу, включая микроводоросли� 

Производство е-топлив в Ɔамƒере (Англия) 
мощностью 240 л/сут планирует запустить 
компания 4< +VSYT в 2026 г� Для демонстрационной 
установки ƒудет использована технология 3<''9 —  
одностадийное гидрирование Сſǭ ?16278A� 

 ▌ Коммерциализация SAF
ſтчет компании SO]26+ посвящен анализу рынка 

SAF в ƒлижайƩие 6 лет ?16258A� Показано, что к  
2030 г� производство достигнет 17,3 млн т� ƃорговые 
потоки SAF начинают формироваться по всему миру, 
один из ключевых центров производства —  Китай и 
Юго-Восточная Азия — уже Ʈкспортирует SAF в Европу� 
На рисунке представлены ƒалансы регионов по 
производству и потреƒлению SAF в мире�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

ſƗидаемый рынок 7%* к ���� году на основании анонсов производителей и политикам стран

Страна анонсировала 
мощности по SAF

Есть инициативы по стимулированию SAF Спрос, млн т Производство, млн т Дефицит/профицит, млн т

Поток HEFA 
(сырье — отходы)

Поток HEFA 
(растительное сырье)

Поток ATJ 
(растительное сырье)Соединенное

Королевство

1,2 0,2 -1,0 Европейский Союз

2,8 3,8 +1,0

Ближний Восток и 
Северная Африка

0 0,3 +0,3

Латинская
Америка

<0,2 2,3 >2,1

Южная Африка

0 0,1 +0,1

Япония

1,4 0,1 -1,3

Южная Азия

0,2 0 -0,2

Австралия + 
Новая Зеландия

0 0,4 +0,4

Юго-Восточная 
Азия + Китай

0,8 3,5 +2,7

Северная
Америка

0,1 7,0 +6,9

https://disk.yandex.ru/i/CC2f9HAiuyIn2g
https://disk.yandex.ru/i/v-aKkluu39GJAQ
https://disk.yandex.ru/i/-Hg-mkS1ezqxuA
https://disk.yandex.ru/i/6AFYaJk3xunDwg
https://disk.yandex.ru/i/QHjCGiPqBUb5Fg
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Специальный бюллетень a АВИАТОПɳИВО И S&F 

 ▌ Качество реактивного топлива
�
�
�
�
�
�
� 

 ▌ Стандарты
�
�
�
�
�
�
�
�

 ▌ Неуглеродное влияние авиации
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 ▌ Технологии получения SAF
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

ƂƦема реакции для получения промеƗуточного компонента авиатоплива

Эƥƥективность различныƦ катализаторов

 К
он

ве
рс

ия
 ц

ик
ло

пе
нт

ан
он

а,
  в

ы
хо

д
 и

 с
ел

ек
ти

вн
ос

ть
 п

о 
пр

од
ук

ту
, 	

Прокаленный
гидротальцитный

катализатор

Ɓегидратированный
гидротальцитный 

катализатор

Ɓегидратация 
при комнатной 

температуре

Ɓегидратация 
при 105 sС

Активированный
плазмой 30 Вт

Активированный
плазмой 100 Вт

60

50

40

30

20

10

0

Конверсия
Выход
Селективность

ſ

Ƈиклопентанон 2-циклопентилиденциклопентан-1-он 2,5-ди(циклопентилиден)циклопентан-1-он

HǭO

ſ

ſ

ſ
ſ

HǭO

Ƈелевой продукт

ƂƦема реакции для получения промеƗуточного компонента авиатоплива

Эƥƥективность различныƦ катализаторов

 К
он

ве
рс

ия
 ц

ик
ло

пе
нт

ан
он

а,
  в

ы
хо

д
 и

 с
ел

ек
ти

вн
ос

ть
 п

о 
пр

од
ук

ту
, 	

Прокаленный
гидротальцитный

катализатор

Ɓегидратированный
гидротальцитный 

катализатор

Ɓегидратация 
при комнатной 

температуре

Ɓегидратация 
при 105 sС

Активированный
плазмой 30 Вт

Активированный
плазмой 100 Вт

60

50

40

30

20

10

0

Конверсия
Выход
Селективность

ſ

Ƈиклопентанон 2-циклопентилиденциклопентан-1-он 2,5-ди(циклопентилиден)циклопентан-1-он

HǭO

ſ

ſ

ſ
ſ

HǭO

Ƈелевой продукт
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 ▌ Технологии получения SAF
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

 ▌ Катализаторы
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 ▌ Совместная переработка
�
�
�
�
�
�

Специальный бюллетень a АВИАТОПɳИВО И S&F

Ŵидродеоксигенация отраƒотанныƦ кулинарныƦ масел на разраƒотанныƦ катализатораƦ

Состав катализатора 2M1S

(4� 0,5	, 2M� 3	, 1S� 10	)

Свойства продукта

Состав продукта, 	

Конверсия отраƒотанных кулинарных жиров, 	

Содержание APǭOǮ, 	

Содержание SM3ǭ, 	

ƃемпература застывания, sС

Бромное число, г &Vǭ/100 г

Своƒодные жирные кислоты

Ŵаз

Бензин (36ǔ150 s')

Керосин (150ǔ300 s')

Дизельная фракция (300ǔ370 s')

Вода

100

0

15

1,27

0,28

1,6

4,8

45,0

40,3

7,2

80,2

90

10

12

0,79

0,002

6,0

1,3

69,2

6,8

7,3

85,4

70

30

15

0,64

0,016

5,3

4,77

74,8

10,8

8,0

86,7
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Специальный бюллетень a АВИАТОПɳИВО И S&F 

 ▌ Метанол
Статья научно-исследовательских институтов 

Ɓумынии показала, что смеси JIX-A с 10 и 20	  
метанола оƒеспечивают стаƒильную раƒоту 
двигателя при различных режимах ?15953A� ſднако 
30	 метанола вызывает значительные колеƒания 
оƒоротов двигателя на максимальной скорости, 
что делает такие смеси непригодными для 
использования в авиации �

 ▌ Декарбонизация с помощью SAF
Аргоннская национальная лаƒоратория и 26E0  

показали, что SAF из Ʈтанола первого поколения 
оƒладает на 20	 сниженными выƒросами 
парниковых газов по сравнению с традиционным 
авиационным топливом ?15798A� В раƒоте 
университета Афин показано возможное снижение 
углеродоемкости топлива из Ʈтанола до 60	 при 
переходе на возоƒновляемое Ʈлектричество ?15876A�

В другом исследовании лаƒоратории изучен 
процесс каталитического гидротермолиза ?15952A� В 
раƒоте проведен анализ оƒƫемов жиросодержащих 
отходов для реализации процесса в СƉА и проведен 
расчет выƒросов парниковых газов в жизненном 
цикле� НаименьƩая углеродоемкость определена у 
топлива из ƒурого жира (22,9 г Сſǭ-Ʈкв�/ŽДж)�

Калифорнийский университет сравнил соевое 
масло и кукурузный Ʈтанол с точки зрения 
неоƒходимых земель для достижения цели 
по производству 9 млн т (3 млрд галл�) SAF  
к 2030 г� ?15799A� Производство SAF из кукурузного 
Ʈтанола треƒует значительно меньƩе земли (около 
36 млрд мu), чем из соевого масла (до 162 млрд мu), 
что делает его ƒолее предпочтительным с точки 
зрения минимизации изменений в землеполь-
зовании и связанных с Ʈтим выƒросов парниковых 
газов (рисунок)� 

 ▌ Е-топлива
Сравнению технологий преоƒразования Сſǭ 

в топливо посвящено две статьи� Ɖвейцарской 
федеральной лаƒоратории материаловедения и 
технологий ?16603A и ƃехнического университета 
Žюнхена ?16590A� В первой сравнивается синтез 
ƅиƩера-ƃропƩа, превращение метанола в топливо 
и Ʈлектролиз Сſǭ (до Ʈтилена с дальнейƩей 
олигомеризацией)� Žетаноловый путь демонстри-
рует наименьƩую Ʈнергоемкость и высокий выход 
керосиновой фракции — 27	 относительно исходного 
Сſǭ (в двух других процессах — 8 и 10	)� Во втором 
исследовании показано, что путь метанола дороже, 
но с учетом ƒольƩего выхода керосина затраты  
на 1 кг примерно одинаковы (0,81 ǵȌкВт)�

ƃреƒуемая площадь выращивания сои для 7%* ƃреƒуемая площадь выращивания кукурузы для 7%*

Показатели производства 7%* из сои

Ɔарактеристика/
Продуктивность земли

Выход, л/м²

Выход соевого масла, кг/м²

Выход SAF, л/м²

ƃреƒуемое количество земли 
для 1 млрд л, млрд м²

Низкая

0,4

0,05

0,06

16,8

ſжидаемая

0,48

0,06

0,07

14,8

Высокая

0,56

0,08

0,08

12,6

Продуктивность земли�
Высокая
ſжидаемая
Низкая

Показатели производства 7%* из кукурузы

Ɔарактеристика/
Продуктивность земли

Выход, л/м²

Выход соевого масла, кг/м²

Выход SAF, л/м²

ƃреƒуемое количество земли 
для 1 млрд л, млрд м²

Низкая 

1,36

0,09

0,26

4,0

ſжидаемая

1,66

0,13

0,31

3,2

Высокая

1,97

0,16

0,37

2,8

Ко
ли

че
ст

во
 S

AF
 в

 го
д

Площадь, млрд м²

0            40              80            120           160         200          240

9 млн т

6 млн т

3 млн т Ко
ли

че
ст

во
 S

AF
 в

 го
д

Площадь, млрд м²

9 млн т

6 млн т

3 млн т

0              8              16             24             32            40            48

Продуктивность земли�
Высокая
ſжидаемая
Низкая

https://disk.yandex.ru/i/Axe2a9b1xtpO8A
https://disk.yandex.ru/i/NLr6Run0RZlz8Q
https://disk.yandex.ru/i/DN-cEKwhHn0Rgw
https://disk.yandex.ru/i/8kRgD1VKC9Aj3A
https://disk.yandex.ru/i/bG83Kuqc1Uzi9Q
https://disk.yandex.ru/i/U8rRdDoPcSO1gQ
https://disk.yandex.ru/i/0alFV4EEqruwYg
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Специальный бюллетень a АВИАТОПɳИВО И S&F
В ʕлектронной 
версии ссылки 

кликабельныПолнʓਰ ʋереʏенʔ ʉатериалов ʉониторинʂа
Источник � ƥайла в 

ƒиƒлиотеке *(

Полный перечень материалов мониторинга 

1

Источник # файла в 
библиотеке FD

Отчеты 

ſƒзор раƒот, связанных с влиянием авиации на изменение климата, исключая воздействие Сſ2 | EASA | 
2024

[16539]

Биотопливные мандаты в ЕС по странам в 2024 г. | USDA | 2024 [16396]

Ежегодный отчет по ƒиотопливам. ƃаиланд | USDA | 2024 [16395]

Япония разраƒатывает стандарты SAF | USDA | 2024 [16394]

Коммерциализация ƒиотоплив и совместной перераƒотки | IEA Bioenergy | 2024 [16389]

Ежегодный оƒзор ƒезопасности авиации за 2023 г. | EASA | 2024 [16386]

Статистика SAF. 2024 | FuelsEurope | 2024 [16354]

Подпитывая устойчивую авиацию | RMI | 2024 [16273]

ſƒзор рынка устойчивого авиационного топлива | SkyNRG | 2024 [16258]

Ежегодный отчет по ƒиотопливам. ƅилиппины | USDA и GAIN | 2024 [16216]

Ежегодный отчет по ƒиотопливам. Źндия | USDA и GAIN | 2024 [16214]

Прогресс в коммерциализации SAF: технологии и политика | IEA Bioenergy | 2024 [16185]

Статьи

Альтернативные климатические показатели потенциала глоƒального потепления для оценки воздействия 
авиации, не связанного с выƒросами CO2 | Communications. Earth & Environment | 2024

[16605]

Плазмоактивированный катализатор для синтеза авиационного топлива высокой плотности | Industrial & 
Engineering Chemistry Research | 2024

[16604]

ſт CO2 к SAF: технологический ландƩафт | Sustainable Chemistry & Engineering | 2024 [16603]

Синтез реактивного топлива из циклогексанона на Pd/C катализаторе | Applied Catalysis A, General | 2024 [16602]

Каталитическая конверсия триглицеридов в топлива и масла | Chinese Journal of Catalysis | 2024 [16601]

Катализаторы FeNi, Fe и Ni в пиролизе пластика для авиатоплива | Chemical Engineering Journal | 2024 [16598]

Высокоселективный катализатор гидродеоксигенации для получения SAF из UCO | Catalysis Today | 2024 [16594]

ƃехнико-Ʈкономическая оценка и сравнение процессов ƅиƩера-ƃропƩа и Žетанол-в-топливо для 
производства SAF с помощью Power-to-Liquid | Energy Conversion and Management | 2024

[16590]

Źзмерение фракционного состава SAF: сравнительное исследование методов D86 и D2887 | ACS Sustainable 
Chemistry & Engineering | 2024

[16582]

Синтез SAF путем каталитического гидропиролиза лигнина | Applied Catalysis B: Environment and Energy | 
2024

[16458]

Źзучение возможностей использования смесей с ƒиотопливами для военной авиации | Aviation | 2024 [16058]

ƂпеƧиаƜьнƬƚ ƒƯƜƜетень | űųŹűТſПżŹųſ Ź SAF
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Специальный бюллетень a АВИАТОПɳИВО И S&F 
В ʕлектронной 
версии ссылки 

кликабельныПолнʓਰ ʋереʏенʔ ʉатериалов ʉониторинʂа
Источник � ƥайла в 

ƒиƒлиотеке *(

Полный перечень материалов мониторинга 

1

Источник # файла в 
библиотеке FD

Статьи 

Ǝкспериментальная оценка смесей метанола с Jet-A в качестве топлива для реактивных двигателей: 
анализ производительности и воздействия на окружающую среду | Fire | 2024

[15953]

Анализ жизненного цикла SAF по технологии каталитического гидротермолиза | Biofuels, Bioproducts and 
BioreȚRMng | 2023

[15952]

ſценка жизненного цикла процесса ATJ: аргументы в пользу модернизации завода по производству 
ƒиоƮтанола для производства устойчивого авиационного топлива | Renewable Energy | 2024

[15876]

ſценка жизненного цикла SAF, полученного из отходов производства ƒумаги | ACS Sustainable Chemistry & 
Engineering | 2024

[15873]

Пути производства SAF из кукурузного Ʈтанола и соевого масла | AEI | 2024 [15799]

Получение SAF из Ʈтанола� технико-Ʈкономический анализ и анализ жизненного цикла | ESI | 2024 [15798]

Патенты

Процесс получения устойчивого авиационного топлива | REG Synthetic Fuels | US 2024218262 A1 [16615]

Процесс превращения олефинов  в реактивное топливо | UOP | WO 2024148035 A1 [16614]

Žультифазный процесс олигомеризации | UOP | WO 2024155899 A1 [16612]

Процесс превращения олефинов  в реактивное топливо с рециклом олефинов | UOP | WO 2024155991 A1 [16611]

Процесс превращения олефинов  в реактивное топливо с деалканизацией | UOP | WO 2024155974 A1 [16610]

Процесс превращения олефинов  в реактивное топливо со стриппингами | UOP | WO 2024155972 A1 [16609]

Презентации

Декарƒонизация американской авиации посредством сельского хозяйства | NREL | 2024 [16275]

Биоуглерод-в-химию путем интеграции ƒиоНПЗ и зеленого водорода | IEA Bioenergy | 2024 [15849]

Стратегии применения измерительных приƒоров для производства ƒиотоплив | Emerson | 2024 [15771]

Прочие материалы �стандарты, журналы, новости)

Стандарт Defence Standard 91-091 | Ministry of Defence | 2024 [16385]

Демонстрационный завод eSAF планируется построить в парке Saltend Chemicals в Ɔамƒере | 
BioFuelsDigest | 2024

[16278]

АвиаСоюз, Ǻ2 | Žеждународный авиационно-космический журнал | 2024 [16200]

Petronas, Enilive и Euglena достигли соглаƩения о строительстве завода по перераƒотке ƒиомассы в 
Žалайзии | BioFuelsDigest | 2024

[16586]

ƅинская фирма UPM задерживает раƒоты на оƒƫекте SAF | BioFuelsDigest | 2024 [16587]

ƂпеƧиаƜьнƬƚ ƒƯƜƜетень | űųŹűТſПżŹųſ Ź SAF
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ƂƄŵОВОŶ�
ТОПЛИВО

Потенциальная новая зона контроля выƒросов

ųлияние диметилсилоксанов на катализаторы 
отраƒотавƩиƦ газов

Использование Ʈнергии ветра для  
сниƗения потреƒления топлива на судаƦ
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ƂƠƖƧƙƑƜƭƞƬƚ�ƒƯƜƜƖƣƖƞƭ�`�
ƂƄŵОВОŶ�ТОПЛИВО

Автор: Алиса Зверева

Корректор:  
Екатерина Тихомирова

 ▌ Новости
Японская компания JE6A произвела заправку 

судна-ƒуксировщика аммиаком с помощью 
моƒильной автоцистерны в порту Źокогамы 
?16426A� ƃопливо произведено компанией 6IWSREG с 
использованием отраƒотанного пластика в качестве 
сырья для водорода�

Ŵлоƒальный центр морской декарƒонизации 
заверƩил испытания по прослеживанию цепочки 
поставок ƒиотоплива &30 ?16513A� В ходе испытаний 
применялся органический маркер компании 
AYXLIRXM\, который ƒыл специально введен в FA1E 
для его последующей идентификации в точках 
отƒора проƒ по всей цепочке поставок�

 ▌ Новые зоны контроля выбросов
Возможность ввода новой зоны контроля 

выƒросов (E'A) исследует -''T в материале 
?16364A� Североатлантическая E'A включает в сеƒя 
морские территории ƅарерских островов, ƅранции, 
Ŵренландии, Źсландии, Źрландии, Португалии, 
Źспании и Великоƒритании с потенциальным 

расƩирением на Азорские острова и архипелаг 
Žадейра (рисунок слева)� Согласно расчетам  
ввод данной E'A к 2030 г� может привести к 
значительным снижениям выƒросов оксидов 
серы (на 73ǔ83	 в зависимости от комƒинации 
используемых топлив), черного углерода (0ǔ39	) и 
взвеƩенных частиц 412�5 (9ǔ67	) (рисунок справа)� 
Полученные результаты -''T планирует представить 
в -13 для рассмотрения вопроса о создании данной 
зоны контроля выƒросов�

 ▌ Производство судовых топлив
Возможность получения компонента судового 

топлива путем Ʈкстракции ароматических 
углеводородов из смеси легких газойлей 
каталитического крекинга и висƒрекинга (70�30) 
2-метилпирролидоном исследуется в статье 
сотрудников КŹНЕƅ ?16686A� НаилучƩий Ʈффект 
достигается при четырехступенчатой противоточной 
Ʈкстракции� содержание серы снижается на 95	, 
степень извлечения ароматики составляет 90	, 
выход рафината — около 40	 масс�

SOx
Сажа
PMǭ�ǰ

Существующие E'A
E'A на рассмотрении

ECA:
Предлагаемые регионы 
ſтдаленные регионы (следующие 
по приоритету)

Вы
ƒр

ос
ы

 S
3 x

  и
 4

1
ǭ�ǰ

, т
ы

с�
 т

2021 2030

(ƒазовый сценарий)

-73%

0%

-9%

-50%

-39%

-67%
-83% -82%

-7%

Возможные сценарии

ULSFO Скруƒƒеры MGO

Вы
ƒр
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ы

 с
аж

и,
 10

0 
т

)'% űтлантического океана�

ƃекущие и предлагаемые зоны 
контроля выƒросов

Ƃценарии сниƗения выƒросов
в предлагаемой )'%

Примечание� на карте отоƒражены не все существующие E'A

Żанадская
űрктика

НорвеƗское
море

)'% Ųалтийского 
моря

)'% Ƃеверного 
моря

)'% Ƃредиземного
моря

)'% Ƃеверной űмерики
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https://disk.yandex.ru/i/xIvZllwAC8Zh7w
https://disk.yandex.ru/i/EDTXtWxH_DNUHw
https://disk.yandex.ru/i/EwFHkf2QcqctiA
https://disk.yandex.ru/i/mRQuKV3L3oJ3Kw
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 ▌ Присадка-стабилизатор судовых топлив
�
�
�
�
�
�
�
�

 ▌ Кремниевые соединения в топливе
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 ▌ Вредные выбросы судоходства
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Внутренние морские 

перевозки

Дорожный транспорт

Полный поток, один сепаратор
Полный поток, параллельные сепараторы
Сниженный поток, один сепаратор
Сниженный поток, параллельные сепараторы
Автоматический контроль потока, параллельные 
сепараторы

Żонцентрация каталитическиƦ частиц после сепаратора 
в зависимости от сƦемы и скорости потока ?16422]

ųклад различныƦ секторов в содерƗание 
NOǭ в центре города Ɓоттердама ?16404]

ųклад различныƦ секторов в содерƗание 
NOǭ в порту Ɓоттердама ?16404]
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 (A
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SM
), 

TT
Q

Бункерованное
топливо

ſтстойник Ɓасходный
ƒак

27,1	

7,0	

7,7	

2,8	
2,7	
2,9	
0,5	

6,9	

13,3	

29,1	

4,2	
11,8	

3,8	
6,2	

4,6	

2,8	
1,9	
0,4	

4,6	

59,8	 Žеждународные 
морские перевозки

Внутренние 
морские 

перевозки

Дорожный 
транспорт

Домовое отопление

ПромыƩленность

Нефтеперераƒотка

Производство Ʈнергии

Прочее

Авиация

Подвижная техника

Žеждународные 

морские перевозки
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 ▌ Альтернативные судовые топлива
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
ƃехнологии, позволяющие использовать Ʈнергию 

ветра (;MRH-AWWMWXIH 4VSTYPWMSR S]WXIQW, ;A4S) для 
снижения потреƒления топлива, рассматривают 
0PS]HǗW 6IKMWXIV в отчете ?16671A� На конец 2023 г� 
такие технологии использовались на 29 судах по 
всему миру, а с учетом заказанных установок Ʈто 
число должно увеличиться до 101 в ƒлижайƩие  
2ǔ3 года (рисунок)� По заявлениям производителей, 
применение ;A4S позволяет снизить расход 
топлива на 5ǔ15	, однако расчет и валидация 
их Ʈффективности сопряжены со множеством 
неопределенностей� марƩрутом движения судна, 
размером аппарата по отноƩению к размеру 
судна, скоростью и направлением ветра и пр� 
ƃаким оƒразом, судовладельцам рекомендуется 
тщательно оценивать потенциальную Ʈкономию 
топлива, учитывая указанные выƩе факторы, а 
также капитальные и Ʈксплуатационные затраты 
такого оƒорудования (таƒлица)�

Специальный бюллетень a СɴДОВОਤ ТОПɳИВО

38, ƃурƒопарус
       (ротор ƅлеттнера)

4, Кайт

6, ŷесткий парус

43, Всасывающий парус

Ŵазовозы, 5

Сухогрузы, 20

ƃанкеры для перевозки нефти и нефтепродуктов, 4
Ɓолкеры, 9

Пассажирские суда, 7
Контейнеровозы, 6

Ŵенеральные и специальные грузы, 34

Ɓефрижераторные и прочие суда, 3
Ɔимические танкеры, 4

Автовозы, 1

ƃип оƒорудования

Стоимость, тыс� ǵ

Стоимость оƒорудования

Стоимость установки (новое судно)

Стоимость установки (существующее судно)

ſƒучение

Ежегодное техоƒслуживание и ремонт

Ежегодное Ʈнергопотреƒление

ƃурƒопарус

min–max

560ǔ1 050

84ǔ158

140ǔ263

10

12ǔ22

26ǔ79

Всасывающий парус

min–max

200ǔ900

1 ǔ135

2ǔ225

1ǔ10

4ǔ18

26 ǔ53

ŷесткий парус

min–max

483ǔ876

66 ǔ130

109ǔ219

10

8ǔ18

Нет данных

Кайт

min–max

340ǔ2 345

51ǔ351

85ǔ586

10

17ǔ117

Нет данных

CAPEX

Единоразовые затраты

OPEX

Использование вспомогательной Ʈнергии ветра в зависимости от типа судов и теƦнологии

Ƃтоимостные индикаторы ветряныƦ вспомогательныƦ систем

https://disk.yandex.ru/i/gbNmAA4H0BtftQ
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Источник # файла в 
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Отчеты

Ядерная Ʈнергетика. Ǝкспертный взгляд на ƒудущее альтернативное топливо | Lloyd’s Register | 2024 [16352]

Статистический отчет 2024 | FuelsEurope | 2024 [16354]

Потенциал улавливания углерода на ƒорту судов | DNV | 2024 [16355]

Źсследование выƒросов парниковых газов в течение жизненного цикла при использовании аммиака в 
качестве судового топлива | Sphera | 2024

[16356]

Ƅглеродно-нейтральные топлива и трансформационные технологии | ABS | 2024 [16357]

ſценка потенциала сокращения выƒросов в предлагаемой зоне контроля выƒросов в Северной Атлантике 
при различных сценариях | ICCT | 2024

[16364]

Ŵодовой отчет о раскрытии информации | Sea Cargo Charter | 2024 [16365]

Проектирование и Ʈксплуатация систем очистки топлива для дизельного двигателя | CIMAC | 2024 [16422]

Продвижение топлив с нулевым уровнем выƒросов в ВаƩингтоне | RMI & Washington Maritime Blue | 2024 [16498]

Доступность СПŴ и переход на ƒио-СПŴ и зеленый СПŴ | LNG Bunkering Summit | 2024 [16579]

Применение ветряной Ʈнергии на судах | Lloyd’s Register | 2024 [16671]

Снижение выƒросов метана в морской деятельности | Safetytech Accelerator | 2024 [16736]

Низкоуглеродные проекты в мире | Global Maritime Forum | 2024 [16737]

Źзучение рисков использования водорода на судах | European Maritime Safety Agency | 2024 [16738]

Подготовка танкеров к переводу на Ʈкологически чистые виды топлива | Maersk | 2024 [16739]

Действия при разливе аммиака на воду | Global Centre for Maritime Decarbonization | 2024 [16740]

Бункеровка аммиаком: технические и операционные рекомендации | ABS | 2024 [16741]

Статьи

Влияние выƒросов от судоходства на качество городского воздуха в Европе | Concawe Review | 2024 [16404]

Полициклические ароматические углеводороды как топливозависимые маркеры в выƒросах судовых 
двигателей с использованием одночастичной масс-спектрометрии | Environmental Science Atmospheres | 
2024

[16516]

Źспользование потенциала ƒиометана в ЕС для транспорта: централизованные/децентрализованные 
схемы перераƒотки ƒиогаза в SAF и судовое топливо | Applied Energy | 2024

[16592]

Процесс дезактивации катализатора диметилсилоксанами, присутствующими в судовом топливе |  
Emission Control Science and Technology | 2024

[16632]

Влияние судоходства на качество воздуха в европейских портовых городах с подроƒным анализом для 
Ɓоттердама | Atmospheric Environment: X | 2024

[16672]

ƂпеƧиаƜьнƬƚ ƒƯƜƜетень | ƂƄŵſųſŶ ТſПżŹųſ
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Статьи

Как различные виды судового топлива и скруƒƒеры влияют на газооƒразные выƒросы и озоновый слой | 
Environmental Research | 2024

[16675]

Źнновационные тенденции и пути развития технологий альтернативного топлива в морской отрасли: 
глоƒальный патентный оƒзор | International Journal of Hydrogen Energy | 2024

[16677]

Ǝкстракционное деазотирование и оƒессеривание смеси газойлей висƒрекинга и каталитического крекинга 
N-метилпирролидоном | Źзвестия СПБŴƃŹ | 2024

[16686]

Прогнозирование цен на морское топливо в европейских портах с использованием метода наименьƩих 
квадратов и Facebook Prophet: дополнительные сведения от искусственного интеллекта | Transportation 
Research Part E | 2024

[16690]

ſценка влияния использования СПŴ в двухтопливных двигателях на потенциал глоƒального потепления 
посредством оценки жизненного цикла | Results in Engineering | 2024

[16692]

Пример внедрения системы топливных Ʈлементов, раƒотающих на аммиаке | Energy Conversion and 
Management: X | 2024

[16693]

Патенты

Спосоƒ получения судового топлива путем гидрогенизации мазута | Shanghai Runhe Kehua Engineering 
Design | CN 118085926 A, 2024

[16687]

Состав судового топлива с низким содержанием серы | Totalenergies Onetech | WO 2024/084136 A1, 2024 [16688]

Žногоступенчатый процесс и устройство для производства тяжелого судового топлива с низким 
содержанием серы | Magema Technology LLC | US 2024/0210156 A1, 2024

[16689]

Прочие материалы

Контроль оƒразования осадка судовых топлив | IRȚReum INSIGHT | 2024 [16393]

ISO 8217:2024 — оƒзор и позиция VPS | VPS | 2024 [16353]

JERA осуществила первую в мире ƒункеровку аммиачного топлива с автоцистерны на судно | Hydrocarbon 
Processing | 2024

[16426]

ſƒновление нормативных треƒований FuelEU — ƃреƒования к плану мониторинга | Lloyd’s Register | 2024 [16431]

Всемирный совет судоходства представил в IMO оƒновленное предложение по Žеханизму зеленого ƒаланса 
| Ship & Bunker | 2024

[16505]

Ŵлоƒальный центр морской декарƒонизации заверƩает испытания цепочки поставок ƒиотоплива | 
Biobased Diesel Daily | 2024

[16513]

Судно Stolt Tankers впервые ƒункеровано ƒиотопливом B100 | Ship & Bunker News Team | 2024 [16708]

Źнформационный ƒюллетень IMO, июнь 2024 | IMO | 2024 [16742]

Źнформационный ƒюллетень IMO, июль 2024 | IMO | 2024 [16743]

ƂпеƧиаƜьнƬƚ ƒƯƜƜетень | ƂƄŵſųſŶ ТſПżŹųſ
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ƃенденции рынка ƂПŴ в Ɓоссии и в мире

Изменения на рынке газа в Żитае и űвстралии

Ƅтечки метана от морского транспорта на ƂПŴ� уточненный 
расчет и возмоƗные изменения в регулировании

ƃеƦнологии ,SRI][IPP очистки и осуƩки газа

Перспективы переƦода с природного газа на ƒиогаз
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ƂƠƖƧƙƑƜƭƞƬƚ�ƒƯƜƜƖƣƖƞƭ�`�ŴАŸОŽОТОƁžОŶ
ТОПЛИВО��ƂƄŴ��ŻПŴ��ƂПŴ��ŲИОŴАŸ


Автор: Вероника Горюшкина

Корректор: Алиса Зверева

 ▌ Новости
КазанькомпрессормаƩ оƒƫявили о запуске 

комплекса по производству крупнотоннажных 
компрессорных агрегатов для сжиженного 
природного газа в конце 2024 г� Комплекс состоит из 
17 сооружений оƒщей площадью 5,5 га ?15835A�

НоватƮк приостановил раƒоты Žурманскому 
и ſƒскому СПŴ ?16902A� Ɓанее НоватƮк сократил 
проектную мощность завода в Žурманске с 20,4 до 
13,6 млн т/год и количество очередей с трех до двух 
?16893A�

В Ɓеспуƒлике Алтай построят малотоннажный 
комплекс по производству СПŴ� Строительство 
планируют заверƩить до 2025 года в рамках 
соглаƩения региона с компаниями �ВƎБ Źнжиниринг� 
и �ƁƆŴ Źнжиниринг�, которое подписали на 
Петерƒургском Ʈкономическом форуме ?12311A�

ŽинƮнерго оƒƫявило отƒор заявок для 
предоставления суƒсидий на реализацию 
инвестиционных проектов по строительству оƒƫек-
тов производственной и заправочной инфраструк-
туры СПŴ ?16897A� 

 ▌ Рынок газа
На конференции nŽировая Ʈкономика и Ʈнергетика� 

основные тенденции развития и новые вызовы~  
ƒыли представлены доклады о перспективах 
развития отрасли� В выступлениях Źнститута 
Ʈнергетики и финансов ?15544A и Ƈентра 
Ʈнергетических исследований ŹŽƎŽſ ƁАН ?15543A 
рассказывается оƒ ожидаемых изменениях в 
Ʈкспорте российского природного газа� 

Źнститут народно-хозяйственного прогнози-
рования в статье рассматривает варианты развития 
отечественной газовой отрасли в условиях санкций 
?12778A� ſƒƫем Ʈкспорта природного газа в 2030 г� 
по наиƒолее ƒлагоприятному сценарию останется 
примерно на уровне 2022 г� При Ʈтом доля Ʈкспорта 
СПŴ увеличится с 27	 до 42	�

В отчете Žеждународной ассоциации газа 
представлен анализ мирового рынка СПŴ ?16250A 
(рисунок)� В 2023 г� мировая торговля СПŴ достигла 
рекордного уровня в 401,42 млн т� Сооƒщается оƒ 
увеличении оƒƫемов производства газа и росте 
поставок путем расƩирения судового парка�

В 2023 году СƉА стали 
крупнейƩим Ʈкспортером 
с оƒщим оƒƫемом

(на 8,9 млн т ƒольƩе
по сравнению с 2022 г�)

���� млн т

Экспорт

Австралия стала вторым 
крупнейƩим Ʈкспортером, 
оƒƫем Ʈкспорта составил 

���� млн т

Катар является третьим 
по оƒƫемам Ʈкспорта СПŴ

���� млн т

Ɓоссия осталась четвертым
крупнейƩим Ʈкспортером 
в мире с Ʈкспортом в

 ���� млн т

ŻлƯчевые тенденции рынка ƂПŴ в мире за ���� год

Китай вернул сеƒе место 
крупнейƩего импортера 
с оƒщим оƒƫемом поставок

Достигнуты глоƒальные мощности 
по сжижению 

����� млн т в ���� г� 

(на 7,6 млн т ƒольƩе 
по сравнению с 2022 г) введено новых мощностей

по производству СПŴ

действующих 
судов

активных судов

Ƃуда и терминалы для заправки ƂПŴ

новых
судов

(на 6,9 млн т меньƩе по
сравнению с 2022 г�)

���� млн т ��� млн т�год

рынок с самой высокой
мощностью производства СПŴ

СƉА

���� млн т�год

Австралия

���� млн т�год

Катар

���� млн т�год

производительность выросла
по сравнению с 2022 г�

 ���	 

Импорт

Япония импортировала 

���� млн т

КрупнейƩий мировой марƩрут 
торговых потоков СПŴ по-прежнему 
проходит внутри Азии 

���� млн т

Źндия импортировала На 1,9 
млн т ƒольƩе, чем
в 2022 г�

���� млн т

ſƒƫем европейского импорта 
остался на прежнем уровне

����� млн т

���     �    ��  
плавучих регазифи-
кационных установок

плавучих
хранилищ

��      �    ��  

48

в Европе
25

в Северной Америке
6

в Азии
14

в Латинской Америке
2

в Ɓоссии

Gредняя вместимость 
действующего парка

1

� ��� м³ 
Gредняя вместимость 
проектируемого парка

� ��� м³на Ʈтапе строительства

9

Производство Мировой парк судов на ƂПŴ

űƃƁ

включая

https://disk.yandex.ru/i/h_XMOIp5iZChiQ
https://disk.yandex.ru/i/87I1UTTaOyt9VA
https://disk.yandex.ru/i/ck53rHWLB5_xQg
https://disk.yandex.ru/i/6_wD7AD-2dESXA
https://disk.yandex.ru/i/RRnRJzxvOQHBmg
https://disk.yandex.ru/i/MiZino8Mekd5Ww
https://disk.yandex.ru/i/aKU-X2V1A62ZvA
https://disk.yandex.ru/i/EsI9dbavCGoaPw
https://disk.yandex.ru/i/zdgpCEEHf8_8YQ
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 ▌ Рынок газа
В годовых отчетах российских компаний Ŵазпром 

?16256A и НоватƮк ?16089A отмечается рост оƒƫема 
реализации природного газа на внутреннем рынке� 
По Ʈкспортной деятельности Ŵазпром оƒеспечил 
половину прироста импорта в КНƁ по итогам 2023 г� 

Карты российской СПŴ отрасли опуƒликовали 
ŽинƮнерго ?12958A и AKE^ ?16948A� Ƅ последних есть 
отдельный справочник по заводам и терминалам СПŴ, 
газомоторному топливу ?16947A, данные доступны 
также в формате 1S E\GIP ?16949A�

Динамику изменения рынка СПŴ отразила  в 
своем отчете Žеждународная группа импортеров 
СПŴ ?15957A� В 2023 году увеличилось количество 
стран-импортеров� на рынок выƩли Ŵермания, 
Ŵонконг, ƅилиппины и Вьетнам� Ɓынок Европы 
стаƒилизировался, однако ƒольƩинство стран, за 
исключением Ŵермании и Нидерландов, столкнулись 
с сокращением импорта СПŴ�

Ситуация на внутреннем рынке газа в Китае 
рассматривается в статье ?15977A� Зависимость 
от импортного СПŴ увеличилась с 14,2	 в 2010 г�  
до 40,5	 в 2022 г� (рисунок слева)� Снижения  
внеƩнего влияния на внутренний рынок Китая в 
ƒлижайƩее время не ожидается� 

Австралийский газ снизит свои позиции из-за 

ƒолее деƩевого газа Катара и СƉА к 2025 г� ?16070A� 
При Ʈтом на зрелых рынках СПŴ в Азии и Европе 
наƒлюдается снижение спроса из-за ВŹƎ и других 
источников Ʈнергии� Źз-за уменьƩения спроса 
японские компании сталкиваются с изƒытком 
контрактных оƒƫемов СПŴ, которые страна начала 
перепродавать в третьи страны (рисунок справа)� 

 ▌ СПГ
Ŵазпром ВНŹŹŴАЗ опуƒликовал презентацию, 

содержащую оƒзор треƒований к качеству  
сжиженного природного газа, поставляемого 
на международный рынок ?13810A� ſтдельно 
рассмотрены треƒования к СПŴ на терминалах 
компаний -VER 02+ (Źран) и EPIRK] (ƅранция)� 

Китайские ученые опуƒликовали статью, в  
которой описали возможность Ʈффективного 
использования Ʈнергии, выделяемой в процессе 
регазификации СПŴ ?13782A� Авторами ƒыла 
разраƒотана многоступенчатая система цикла 
Ɓенкина, включающая стадию накопления Ʈнергии 
гидратами и фазу приготовления льда� По резуль-
татам Ʈнергетического и Ʈкономического анализа 
ученые ожидают уменьƩение на 26,5	  оƒщих  
потерь Ʈнергии и снижение на 6,6	 инвестиционных 
затрат по сравнению с традиционными методами�

Ɓазвитие структуры поставок природного
газа на внутреннем рынке Żитая ?15977]

ПерепродаƗа Ɛпонией австралийского 
ƂПŴ ?16070]
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Производство
Źмпорт
Зависимость от импорта

Źмпорт австралийского СПŴ  в Японию
Ǝкспорт СПŴ Японией в третьи страны

https://disk.yandex.ru/i/HSWzmhLMYZyTRg
https://disk.yandex.ru/i/ci8cRml-8UtV1Q
https://disk.yandex.ru/i/tdCobtcpei6xkg
https://disk.yandex.ru/i/OTkArDGJpJEwdw
https://disk.yandex.ru/i/yCTsbN___W26ZA
https://disk.yandex.ru/i/yTVYgJYvdOUxQA
https://disk.yandex.ru/i/zPDNugZHeXmBmw
https://disk.yandex.ru/i/2sR4EcHxj9ujFg
https://disk.yandex.ru/i/eXRI6TBW7kgEwQ
https://disk.yandex.ru/i/OJhERFK5RmbJAA
https://disk.yandex.ru/i/zVAhP90n3aEmtw
https://disk.yandex.ru/i/2sR4EcHxj9ujFg
https://disk.yandex.ru/i/eXRI6TBW7kgEwQ
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 ▌ СПГ
В совместной раƒоте коллектива авторов  из 

Ŵермании и Египта рассматриваются подходы 
к повыƩению ƮнергоƮффективности процесса 
сжижения газа ?13734A� В оƒзоре соƒраны методы 
и подходы к моделированию, которые могут ƒыть 
использованы для оптимизации процессов�

В статье HSRI][IPP 934 предлагают использование 
адсорƒции для удаления тяжелых углеводородов 
из газа перед сжижением ?14874A� В другой 
раƒоте компания представила один из вариантов 
модернизации системы осуƩки установки сжижения 
природного газа по замкнутому контуру ?15135A� 

 ▌ СУГ
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

 ▌ Использование СПГ в транспорте
-''T при участии Нидерландской организации T23 

опуƒликовали отчет, в котором проанализировали 
оƒƫем утечек метана от морского транспорта на 
СПŴ ?14786A� Źнформация соƒиралась с помощью 
дронов, вертолетов и специального оƒорудования 
на ƒорту� Ƅтечки метана происходят как при 
разгрузке-загрузке морских судов (таƒлица), так и 
при раƒоте двигателя (рисунок)� Авторы предлагают 
увеличить коƮффициент утечки выƒросов из 
двигателя до 6	 с нынеƩних 3,5	 в -13, оƒязать 
суда на СПŴ подключаться к ƒереговым источникам 
Ʈлектроснаƒжения вместо использования 4-тактных 
двигателей 04(F с высокими утечками, а также 
сделать оƒязательным определение выƒросов при 
10	 нагрузке двигателя�

Специальный бюллетень a ГАɱОМОТОРНОਤ ТОПɳИВО: СɴГ, КПГ, СПГ, БИОГАɱ

Żоличество выƒросов при загрузке морского судна

ųыƒросы парниковыƦ газов в зависимости от нагрузки на двигатель

ƃип судна / 
вместительность,
тыс� м³

ƃанкер-газовоз / 10

Перевозчик СПŴ / 174

Перевозчик СПŴ / 162,4 

Продолжительность
разгрузки,
чч�мм

10�30

14�22

06�18

ſƒƫем 
выгруженного 
СПŴ, м³

9 540

164 349

30 019

Žасса 
выгруженного 
СПŴ, кг

4 350 240

74 943 144

13 688 664

Źзмеренный уровень 
неорганизованных 
выƒросов от СПŴ, кг/ч

15,1

22,6

24,4

ſƒщая масса 
неорганизованных 
выƒросов при 
транспортировке 
СПŴ, кг

158

325

154

Доля летучего метана 
в оƒщем оƒƫеме 
выгруженного СПŴ, 	

0,003

0,0004

0,0011

COǭ
'Hǯ — Потенциал глоƒального 
потепления за 20 лет
'Hǯ — Потенциал глоƒального 
потепления за 100 лет
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https://disk.yandex.ru/i/ivkxDgsrjg660w
https://disk.yandex.ru/i/IZIkFLWYVoVPDA
https://disk.yandex.ru/i/skworHLMzN73ug
https://disk.yandex.ru/i/uFEiSuWXwin1lQ
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 ▌ Использование СПГ в транспорте
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 ▌ Снижение выбросов
�
�
�
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�
�
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�
�
�
�
�
�
�

Ƈелевые показатели сниƗения выƒросов парниковыƦ газов и загрязняƯщиƦ веществ 
с учетом перспектив развития газиƥикации регионов Ɓоссийской ƅедерации до ���� г� 

Вы
ƒр

ос
ы

, м
лн

 т
 С

ſǭ
-Ʈ

кв
�/

го
д

Парниковые газы

10,16 млн т/год 0,728 млн т/год
Перевод предприятий на природный газ 

(снижение выƒросов)

11,84 млн т/год 0,586 млн т/год
Ввод новых предприятий

(предотвращенные выƒросы)
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 ▌ Биогаз
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Экономический анализ реализации процессов получения ƒиометана 
с применением реакторов различной конструкции
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В ʕлектронной 
версии ссылки 

кликабельныПолнʓਰ ʋереʏенʔ ʉатериалов ʉониторинʂа
Источник � ƥайла в 

ƒиƒлиотеке *(

Полный перечень материалов мониторинга 

1

Источник # файла в 
библиотеке FD

Отчеты

ſтчет мировых тенденций на рынке СПŴ | IGU | 2024 [16250]

Ŵазпром. Ŵодовой отчет 2024 | Ŵазпром | 2024 [16256]

НоватƮк. Ŵодовой отчет 2024 | НоватƮк | 2024 [16089]

Ежегодный отчет Žеждународной группы импортеров СПŴ | GIIGNL | 2024 [15957]

Сжиженный газ. Žнение Ʈкспертов о ƒудущем альтернативных видов топлива | Lloyd’s Register | 2024 [16202]

ſтчет о выƒросах СПŴ с морских судов | ICCT | 2024 [14786]

ſтчет о жизненном цикле СПŴ | ABS | 2023 [14222]

Перспективы развития ƒиометана для достижения углеродной нейтральности | RMI | 2023 [13942]

Биогаз как ƒиотопливо для морских перевозок� Доступность ƒиомассы | Maersk | 2024 [16358]

Биогаз как ƒиотопливо для морских перевозок� ƃехнико-Ʈкономический анализ | Maersk | 2024 [16359]

Выƒросы парниковых газов при производстве ƒиометана и ƒиометанола на основе ƒиогаза | Maersk | 2024 [16360]

Потреƒность в Ʈнергии для оƒеспечения соответствия треƒованиям по сокращению выƒросов | Maersk | 
2024

[16361]

Биогаз как ƒиотопливо для морских перевозок� Выƒросы метана | Maersk | 2024 [16362]

Биогаз как ƒиотопливо для морских перевозок� Понимание цепочки создания стоимости | Maersk | 2024 [16363]

Статьи

Возможности и ограничения развития российской газовой отрасли в условиях санкций в перспективе до 
2030 г. | Ǝнергетическая политика | 2023

[12778]

Ɓазвитие, проƒлемы и стратегии газовой промыƩленности в рамках достижения углеродной 
нейтральности в Китае | Petroleum Exploration and Development | 2024

[15977]

Будущее австралийского СПŴ | IEEFA | 2024 [16070]

Комплексная Ʈкономическая оценка модифицированной многоступенчатой системы цикла Ɓенкина, 
интегрированной в процесс сжижения СПŴ | Energy | 2023

[13782]

Źнтеграция алгоритмов в процесс сжижения природного газа | Ain Shams Engineering Journal | 2023 [13734]

Действия при подаче оƒедненного газового сырья: проƒлема глуƒого фракционирования на предприятиях
по производству СПŴ | Digital ReȚRMng | 2023

[14874]

Производство ƒиометана на водоочистных сооружениях: оптимизация процесса и Ʈкономический анализ | 
Renewable Energy | 2023

[13773]

ƂпеƧиаƜьнƬƚ ƒƯƜƜетень | ŴűŸſŽſТſƁžſŶ ТſПżŹųſ (ƂƄŴ, ŻПŴ� ƂПŴ, ƒиоƔаз
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1

Источник # файла в 
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Статьи

СПŴ как судовое топливо в СƉА | Energy and Environmental Research Associates | 2024 [16052]

Стратегии сокращения выƒросов метана с судов, раƒотающих на СПŴ | EERA | 2023 [12939]

Значение ƒиометана в снижении зависимости от природного газа | Renewable and Sustainable Energy 
Reviews | 2023

[13785]

Получение ƒиометана путем анаƮроƒного сƒраживания ƃКſ | Biocatalysis and Agricultural Biotechnology | 
2023

[13771]

Патенты

Спосоƒ оƒессеривания сжиженных углеводородных газов | НƃƇ Ахмадуллины | RU 2808899 C1, 2023 [13838]

Получение ƒиометана за счет применения различных мемƒранных технологий | Air Liquide Advanced 
Technologies | US 2023/0390695 A1

[13788]

Презентации

Перспективы Ʈкспорта российского газа в 2024–2030 гг� | Źнститут Ʈнергетики и финансов | 2024 [15544]

Перспективы спроса на СПŴ до 2030 года | ŹŽƎŽſ ƁАН | 2024 [15543]

Прочие материалы (новости, карты, методология)

В ƃатарстане в 2024 году откроют завод агрегатов сжижения природного газа | RCC | 2024 [15835]

НоватƮк сократил мощность СПŴ-завода Žурманский СПŴ до 13,6 млн т/год | ƎƃП ŴПБ | 2024 [16893]

На Алтае построят малотоннажный комплекс по производству СПŴ | RCC | 2023 [12311]

ŽинƮнерго оƒƫявило отƒор заявок на предоставление суƒсидий организациям, реализующим проекты 
по строительству СПŴ-заправок и инфраструктуры малотоннажного СПŴ | ŽинƮнерго Ɓоссии | 2024

[16897]

ſƒнаружение и устранение утечек в системах доƒычи, перераƒотки, транспортировки, хранения и 
распределения газа и на нефтеперераƒатывающих предприятиях | ŹŴКƎ | 2023

[12559]

ſценка потенциала снижения выƒросов парниковых газов с учетом перспектив развития газификации 
регионов Ɓоссии | Ǝнергетическая политика | 2023

[13567] 

Ɓоссийские проекты по производству ƒолее 1 млн т СПŴ/год | ŽинƮнерго Ɓоссии, Ŵазпром, НоватƮк, 
Ɓоснефть | 2023

[12958]

ŷурнал PTQ, Gas | 2024 [15135]

СПŴ карта Ɓоссии 2024 | Agaz | 2024 [16948]

Справочные материалы� Карта российской СПŴ отрасли 2024 | Agaz | 2024 [16947]

СПŴ карта Ɓоссии 2024� Данные и графики | Agaz | 2024 [16949]

НſВАƃƎК пересматривает планы развития СПŴ-проектов в Žурманске и на Ямале | Коммерсантƫ | 2024 [16902]

ƂпеƧиаƜьнƬƚ ƒƯƜƜетень | ŴűŸſŽſТſƁžſŶ ТſПżŹųſ (ƂƄŴ, ŻПŴ� ƂПŴ, ƒиоƔаз
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ПƁОƇŶƂƂƌ
žŶƅТŶПŶƁŶƁАŲОТŻИ

Динамика неƥтеперераƒатываƯщиƦ 
мощностей

Ŵидродинамика реактора и 
регенератора *''

Ƃелективный риƥорминг от 'LIZVSR

Деасƥальтизация для улучƩения 
сырья каткрекинга
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ƂƠƖƧƙƑƜƭƞƬƚ�ƒƯƜƜƖƣƖƞƭ�`�
ПƁОƇŶƂƂƌ�žŶƅТŶПŶƁŶƁАŲОТŻИ

Автор: Андрей Ильин

Корректор: Ева Горбатюк

 ▌ Новости
Нефтеперераƒатывающий и нефтехимический 

комплекс в Яньтае (Китай) компании =YPSRK 
мощностью 20 млн т/год приступил к проƒным 
запускам ?16789A� Предприятие ƒудет раƒотать в том 
числе на российской нефти�

В Африке продолжается расƩирение мощностей 
перераƒотки нефти� В Ŵане началось строительство 
НПЗ мощностью 15 млн т/год ?16894A� В Южном  
Судане подписано соглаƩение с китайской ком-
панией SSOIG по строительству нового НПЗ ?16895A� 

ƃаджикистан планирует запустить НПЗ в 
Дангаре совместно с компанией ƃатнефть ?16896A� 
Žестоположение завода позволит осваивать новые 
рынки сƒыта нефтепродуктов в Афганистан и 
Пакистан� С 2018 г� завод стоит ƒез сырья�

 ▌ Аналитика
Žощности нефтеперераƒотки и потреƒления 

нефтепродуктов по странам мира и направления 
отгрузок указаны в статистическом отчете Źнститута 
Ʈнергии ?16251A� Статистический оƒзор 2024 г� от 
FYIPWEYVSTI освещает состояние европейской 

нефтеперераƒотки ?16354A� Приводятся водородные 
проекты и проекты низкоуглеродных жидких топлив�

ŽƎА представили анализ и прогноз мировой 
нефтяной отрасли до 2030 г� ?16140A� ſсновной 
двигатель расƩирения производства — нефтехимия, 
преимущественно в китайском регионе� Зна-
чительные сокращения мощностей ожидаются в 
Европе, что связывают с Ʈнергетическим переходом 
в различных оƒластях� На рисунке представлена 
динамика мощностей нефтеперераƒотки и 
ожидаемые изменения в них по регионам мира�

 ▌ Моделирование гидродинамики процессов
Žоделирование потока катализатора в 

регенераторе при реализации каталитического 
крекинга с установкой химического циклического 
горения провели ученые Ноттингемского 
университета ?16633A, ранее подроƒно описавƩие 
данную технологию ?F(-2023-5A� Źзученные модели 
лучƩе всего согласуются с промыƩленными 
данными для F'' при ламинарном потоке�  
Ɓезультаты исследования применимы на Ʈтапе 
проектирования установки, запуска регенератора и 
оптимизации системы�

Изменения в мощностяƦ мировой 
неƥтеперераƒотки

Изменения в мощностяƦ НПŸ по регионам� 
����ǔ���� гг�
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https://disk.yandex.ru/i/C3E4WnVS37JEQQ
https://disk.yandex.ru/i/GflKI4MKJMQxJQ
https://disk.yandex.ru/i/gPAV97A_Q5evHg
https://disk.yandex.ru/i/xcGcuKg_Jp25ow
https://disk.yandex.ru/i/52c7woteGxgytA
https://disk.yandex.ru/i/DiebwsW9WUWjbQ
https://disk.yandex.ru/i/bjgIqRf4RSutKA
https://disk.yandex.ru/i/My9RDvzWiXANUA
https://disk.yandex.ru/i/SQkbf6uWKugb4w
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 ▌ Моделирование гидродинамики процессов
Źзучение столкновений частиц катализатора 

в процессе F'' представили ученые Китайского 
университета горного дела и технологии ?16624A� На 
рисунке слева представлено распределение времен 
преƒывания различных частиц по высоте циклона� 
НаиƒольƩее время преƒывания наƒлюдается 
на входе в циклон и ƒлиже к низу аппарата, что 
сказывается на локальном износе оƒорудования�

Процесс регенерации катализатора каткрекинга 
смесью кислорода и углекислого газа изучили 
ученые университета ŽонаƩа (Австралия) ?16622A� 
На рисунке справа представлен скоростной профиль 
частиц при регенерации разными газами� В раƒоте 
определена концентрация кислорода в смеси (27	), 
при которой достигаются значения температуры и 
конверсии, аналогичные воздуƩной регенерации� 
Показано, как скорость газовой смеси влияет на 
температуру и Ʈффективность регенерации�

 ▌ Гидропроцессы
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 ▌ Каталитические процессы
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Ƃреднее время преƒывания частиц 
разныƦ размеров по высоте циклона 
[16624]

Ÿависимость скорости частиц от высоты 
слоя в регенераторе *'' ?16622]
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https://disk.yandex.ru/i/cqGI6ldmF9WK0A
https://disk.yandex.ru/i/ac8wBx2NDZf4Tw
https://disk.yandex.ru/i/ac8wBx2NDZf4Tw
https://disk.yandex.ru/i/cqGI6ldmF9WK0A
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 ▌ Некаталитические процессы
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Ÿависимость свойств деасƥальтизата от кратности растворителя
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14

13

12

11

10

СоотноƩение сырье�растворитель

Н�к�ǔ80 sС

Źзомеризат

Деасфальтизат, 	 масс�

Асфальт, 	 масс�

Деасфальтизат, 	 масс�

Асфальт, 	 масс�

1�1

94,8

5,2

95,1

4,9

1�4

86,7

13,3

85,4

14,6

1�6

90,8

9,2

80,5

19,5

Ко
кс

уе
м

ос
ть

, 	
 м

ас
с�

ſƒƫемное соотноƩение н-пентан�гудрон ſƒƫемное соотноƩение н-пентан�гудрон

0                     5                    10                    15                   20                 25 0                         6            8          12          14          16          20

0,12

0,10

0,08

0,06

0,04

0,02

0

Зо
ль

но
ст

ь,
 	

 м
ас

с�

1�16

88,5

11,5

86,1

14,0

Ÿависимость свойств деасƥальтизата от кратности растворителя

Ÿависимость глуƒины деасƥальтизации от растворителя и его кратности

14

13

12

11

10

СоотноƩение сырье�растворитель

Н�к�ǔ80 sС

Źзомеризат

Деасфальтизат, 	 масс�

Асфальт, 	 масс�

Деасфальтизат, 	 масс�

Асфальт, 	 масс�

1�1

94,8

5,2

95,1

4,9

1�4

86,7

13,3

85,4

14,6

1�6

90,8

9,2

80,5

19,5

Ко
кс

уе
м

ос
ть

, 	
 м

ас
с�

ſƒƫемное соотноƩение н-пентан�гудрон ſƒƫемное соотноƩение н-пентан�гудрон

0                     5                    10                    15                   20                 25 0                         6            8          12          14          16          20

0,12

0,10

0,08

0,06

0,04

0,02

0

Зо
ль

но
ст

ь,
 	

 м
ас

с�

1�16

88,5

11,5

86,1

14,0



33

Специальный бюллетень a ПРОЦਤССɻ НਤɵТਤПਤРਤРАБОТКИ
В ʕлектронной 
версии ссылки 

кликабельныПолнʓਰ ʋереʏенʔ ʉатериалов ʉониторинʂа
Источник � ƥайла в 

ƒиƒлиотеке *(

Полный перечень материалов мониторинга 

1

Источник # файла в 
библиотеке FD

Отчеты

Нефть� Анализ и прогноз до 2030 г� | ŽƎА | 2024 [16140]

Статистический оƒзор мировой Ʈнергетики | Energy Institute | 2024 [16251]

Статистический отчет | FuelsEurope | 2024 [16354]

Статьи

ƄлучƩенное использование пара в реакторе псевдоожиженного коксования | Powder Technology | 2024 [13453]

Ɓегенерация катализатора FCC смесью кислорода и CO2 | Journal of the Energy Institute | 2024 [16622]

Столкновения частиц катализатора в реакторе FCC | Powder Technology | 2024 [16624]

Предсказание выходов в процессе FCC с помощью нейронной сети | Petroleum Science | 2024 [16626]

Пиролиз вакуумного газойля с нафтой или газоконденсатом | Ch� ERK� Research & Design | 2024 [16629]

ƃехнико-Ʈкономическое оƒоснование установки CLC-FCC | Energy | 2023 [12602]

Ŵидродинамика регенератора CLC-FCC | Energy Sources, Part A: Recovery, Utilization, and ERZ� Effects | 2024 [16633]

Прогнозирование загрязнения дегидратора с помощью метода вращающихся капель | ACS Omega | 2024 [16646]

Каталитический пиролиз прямогонной нафты в олефины | Chemical Engineering Journal | 2024 [16648]

Деасфальтизация гудрона технологическими потоками | Ɔимическая технология топлива и 
высокоƮнергетических веществ | 2024

[16653]

Патенты

Дренажная система установки комƒинированного гидрокрекинга | ƃАŹƅ | RU 2822897 C1, 2024 [16654]

Блок стаƒилизации гидрогенизата дизельной фракции | Сунгатуллин Ź�Ɓ� | RU 2824676 C1, 2024 [16656]

Спосоƒ отпарки кислой воды в колонне с вертикальной разделительной стенкой | ŹПН | RU 2824117 C1, 2024 [16661]

Спосоƒ риформинга | Chevron | US 20240263084 A1 [16664]

Спосоƒ гидрооƒлагораживания вторичных дистиллятов | Ɓоснефть | RU 2824346 C1, 2024 [16669]

Прочие материалы �журналы, новости)

ŷурнал PTQ | Q3 | 2024 [16155]

ſдновременное производство ƒензина и ƒензола из погона C6 FCC | Hydrocarbon Processing | 2024 [16334]

Завод Yulong в Китае закупается российской нефтью перед запуском | Hydrocarbon Processing | 2024 [16789]

Ŵана начинает строительство НПЗ за 12 млрд долл� | CGTN Africa | 2024 [16894]

Южный Судан построит новый НПЗ совместно с китайской компанией | Africa | 2024 [16895]

ƃаджикистан готов помочь "ƃатнефти� с выходом на рынки Афганистана и Пакистана | Sputnik | 2024 [16896]

ƂпеƧиаƜьнƬƚ ƒƯƜƜетень | ПƁſƇŶƂƂƌ žŶƅТŶПŶƁŶƁűŲſТŻŹ
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Ключевые темы:
• Обзор рынка нефтехимической продукции и полимеров
• Интеграция нефтепереработки и нефтехимии. Развитие среднетоннажной и малотоннажной химии
• Реализации проектов: модернизация производств и создание новых мощностей 
• Импортозамещение в технологиях, оборудовании и катализаторах
• Обслуживание и ремонт. Закупка запчастей у новых поставщиков. Реинжиниринг
• ESG-стратегии в нефтехимической отрасли
• Переработка пластиков 
• Основные подходы к повышению эффективности и маржинальности производства
• Логистика: транспортировка и хранение нефтехимической продукции

Ключевые темы:
• Рынок катализаторов для нефтепереработки, нефтехимии и газохимии
• Последние достижения российских производителей катализаторов
• Возможности поставщиков катализаторов из зарубежных стран
• Катализаторы нефтепереработки: крекинг, гидроочистка, риформинг и изомеризация
• Катализаторы и присадки для производства нефтехимической продукции и масел
• Катализаторы для газоочистки, производства водорода, аммиака и метанола
• Сервис каталитических систем и управление катализаторами: регенерация, реактивация, загрузка и выгрузка
• Производство катализаторов: моделирование и компоненты

3 декабря 2024
Санкт-Петербург, отель “Астория”

ОРГАНИЗАТОР

4-5 декабря 2024
Санкт-Петербург, отель “Астория”

ОРГАНИЗАТОР

НЕФТЕХИМИЯ И
ПОЛИМЕРЫ PRO

2-ОЙ МЕЖДУНАРОДНЫЙ ФОРУМ

КАТАЛИЗАТОРЫ И 
АДСОРБЕНТЫ PRO

2-ОЙ МЕЖДУНАРОДНЫЙ ФОРУМ

Для регистрации на форумы и получения дополнительной
информации, пожалуйста, свяжитесь с организаторами:
post@infoconnect.pro
+7 (915) 027 70 30

www.infoconnect.pro

Наведите камеру 
телефона на QR-код
для перехода
на наш сайт
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 ŻАТАЛИŸАТОƁƌ
žŶƅТŶПŶƁŶƁАŲОТŻИ

Новый катализатор крекинга от &%7*

ПорооƒразуƯщие агенты для  
катализаторов *''

ƃитанат ƒария как пассиватор отравления  
ванадием катализаторов крекинга

Ƃелективная ароматизация гексена�� на цео�
литаƦ типа nядро�оƒолочка~ 

Применение карƒида ƒора в качестве  
катализатора окислительного оƒессеривания 
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Автор: Ева Горбатюк

Корректор: Андрей Ильин

 ▌ Новости
Первая поставка новых катализаторов 

гидроочистки ƒензиновой фракции от Ɓоснефти 
осуществлена на Ƅфимский НПЗ ?16417A� ſтноси- 
тельно предƩествующих аналогов Ʈксплуатацион-
ный цикл возрос на 50	� Переход на новые 
катализаторы позволит снизить операционные 
затраты предприятия на 18	�

В &ASF оƒƫявили о вводе в промыƩленную 
Ʈксплуатацию нового катализатора каталитического 
крекинга FSYVXMZE, применение которого приводит 
к повыƩению октанового числа нафты, снижению 
количества коксовых отложений и увеличению 
выхода ƒутиленов ?16702A �

В +VEGI заявили о новом спосоƒе ƒорьƒы с 
дезактивацией катализаторов крекинга из-
за примесей железа ?16701A� Для достижения 
толерантности к железу катализаторы 1MHEW 4VS и 
FYWMSR ƒыли подвергнуты оптимизации структур 
пор по технологии +VEGI 1MPPI� Компания также 
разраƒотала новую лаƒораторную методику 
имитации отравления катализаторов�

За предыдущий финансовый год Źран поставил 
в Ɓоссию 500 т катализаторов нефтеперераƒотки и 
нефтехимии ?16759A� ſƒ Ʈтом и о ситуации на рынке 
катализаторов Źрана заявил замминистра нефти и 
гендиректор 2EXMSREP 4IXVSGLIQMGEP 'SQTER] во время 
14-го Źранского форума по трансферу технологий� 

 ▌ Статистика
Źмпортозамещение катализаторов за 2023 г� 

проанализировано ŹК Сſ ƁАН в протоколе заседания 
АНН ?16103A� Доля отечественных катализаторов 
составила, соответственно, в крекинге — 
100	� риформинге — 70	� гидроочистке — 50	� 
гидрокрекинге — 10	�

 ▌ Каталитический риформинг
ſƒзорная статья ученых из Памплонского 

университета (Źспания) посвящена катализаторам 
риформинга ?15939A� Показаны инновации в 
технологиях, в частности неƒлагородные металлы 
и композитные катализаторы� В таƒлице представ-
лены условия некоторых методов регенерации 
катализаторов риформинга и их Ʈффективность�

Ɔарактеристика некоторыƦ методов регенерации катализаторов риƥорминга

Катализатор
Pt-Re/AlǭOǮ

Pt/AlǭOǮȍ'P

Pt-Re-Sn/ 
AlǭOǮȍ'P, 
Pt-Re-Ge/ 
AlǭOǮȍ'P

Pt-Re-Sn/ 
AlǭOǮȍ'P,
Pt-Re-Ge/ 
AlǭOǮȍ'P 

Ƅсловия регенерации
ƃруƒчатый реактор из нержавеющей стали�
Среда — азот с доƒавлением 1ǔ2	 кислорода�
Давление — 2 атм��
ƃемпература — до 435 s'�

Ɓасход кислорода — 60 см³/мин�
Скорость нагрева — 24 s'/мин�
Диапазон температур — 123ǔ555 s'�

Среда — азот с доƒавлением 5	 кислорода�
Продолжительность —  6 часов�
ƃемпература — 400ǔ500 s'�

Ɓеактор со стационарным слоем�
Среда — азотно-кислородная смесь при 
температуре  450 s' или озон при 125 s'� 
Продолжительность  — от 0,5 до 4 часов�

Ɓезультат регенерации
Źзменяется распределение пор по размерам, физическая структура 
катализаторов не восстанавливается полностью� 
Не достигается полное восстановление активности катализатора� 
Степень регенерации зависит от содержания кокса в момент регенерации� 
Ʈффективность снижается при ƒолее высокой степени закоксованности 
катализатора�

Кокс из металлической фазы (высокогидрированный кокс, который сгорает 
при 123ǔ369 s') удаляется легче, чем кокс, оƒразующийся на кислотных 
центрах катализатора (полимеризованный кокс, который сгорает при 
369ǔ555 s')�

Кокс полностью удаляется с катализатора через 6 ч при температуре 
400 s' и через 1 ч при 500 s'�

В оƒоих случаях (регенерация кислородом и озоном) регенерированные 
катализаторы полностью дезактивируются, что оƒƫясняется потерей 
кислотности (атомов хлора) в процессе регенерации�

https://disk.yandex.ru/i/HcpfXBaoRHNp9A
https://disk.yandex.ru/i/fMzSTTeweEAhKQ
https://disk.yandex.ru/i/Nplxa-Uy60bOaQ
https://disk.yandex.ru/i/HMQWPwbRFCPf6g
https://disk.yandex.ru/i/7z4wj-HMtvLquw
https://disk.yandex.ru/i/LsQKUqbzZwslhQ
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 ▌ Изомеризация н-алканов
ƃрадиционное соотноƩение SM/AP в цеолитах 

типа T32 превыƩает 30� С целью оптимизации 
состава катализатора коллективом китайских 
ученых ƒыл синтезирован T32-22,3 с пониженным 
соотноƩением SM и AP, равным 22,3 ?16557A� В качестве 
модельного исследован процесс изомеризации 
н-додекана в интервале температур 240ǔ420 sС� Для 
сравнительного анализа синтезированы цеолиты 
T32 с соотноƩениями SM и AP, равным 30 и 38 (T32-30 
и T32-38)� В интервале 240ǔ270 sС конверсия сырья 
на T32-22,3 максимальна среди трех катализаторов� 
Селективность по изододекану на T32-22,3 на всем 
диапазоне температур выƩе чем у T32-38� При  
340 sС и содержании 4X 1	 масс� конверсия на T32-
22,3 достигает 80	� При конверсии н-додекана, 
равной 20	 и выƩе, селективность по изододекану 
растет с уменьƩением соотноƩения SM/AP (рисунок)�

Компания Кедр запатентовала катализатор 
изомеризации н-парафинов с повыƩенной 
гидротермальной стаƒильностью ?16568A� В состав 
входит 0,3	 масс� платины на пороƩкооƒразном  
a-оксиде алюминия� Содержание хлора 8	 масс� 
Продукт изомеризации н-ƒутана при 75 sС содержит 
30	 изоƒутана�

Ƅченые из ƈанчжоу (Китай) синтезировали серию 
катализаторов с массовым содержанием никеля 
от 0,5, до 8,0	, которые испытывали в процессе 
гидроизомеризации н-додекана ?16561]. ſƒразец 
с содержанием никеля 8,0	 оƒладал наиƒолее 
равномерным распределением частиц по размерам� 
ſднако оптимальной концентрацией с точки 
зрения каталитической активности стало 1,0ǔ2,0	 
2M� При переходе к 4,0ǔ8,0	 растет доля реакций  
крекинга� Причиной Ʈтого может выступать 
наруƩение ƒаланса между кислотными и 
металлическими функциями катализатора, связан-
ное с формированием частиц оксида никеля типа --, 
промотирующих крекинг�

 ▌ Каталитический крекинг
В качестве спосоƒа ƒорьƒы с ванадиевой 

коррозией ученые из ƃехнологического университета 
ƃегерана провели модификацию цеолитов титанатом 
ƒария и далее воздействовали на катализаторы 
(правый рисунок) ?16555A� Доƒавление титаната 
ƒария в количестве 10	 масс� увеличивает долю не 
подверженной дезактивации поверхности цеолита 
и позволяет повысить выход� На катализаторе 
с пассиватором после загрязнения ванадием  
(6 000 TTQ) выход ƒензина выƩе на 10,1	, чем на 
катализаторе ƒез пассиватора�

Изменение селективности по изо�додекану
при увеличении конверсии н�додекана в 
гидроизомеризации на цеолитаƦ 832 ?16557]

СоотноƩение SM/AP�
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ƄменьƩение удельной площади поверƦности 
цеолитов в зависимости от вида 
загрязняƯщего воздействия и доƒавки ?16555A 
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Без оƒраƒотки

ſƒраƒотка водяным
паром 4 часа при 800 sС

ſƒраƒотка водяным
паром 4 часа при 800 sС

+ 3 000 TTQ ванадия

ſƒраƒотка водяным
паром 4 часа при 800 sС

+ 6 000 TTQ ванадия

https://disk.yandex.ru/i/wOWxrdsxp5bXeQ
https://disk.yandex.ru/i/H_ErzuYdgcPijw
https://disk.yandex.ru/i/--cLVX1I4iTlKQ
https://disk.yandex.ru/i/--cLVX1I4iTlKQ
https://disk.yandex.ru/i/7xo9uX1RHnz32A
https://disk.yandex.ru/i/7xo9uX1RHnz32A
https://disk.yandex.ru/i/wOWxrdsxp5bXeQ
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�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 ▌ Синтез цеолитов
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

 ▌ Ароматизация гексена-1
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Специальный бюллетень a КАТАɳИɱАТОРɻ НਤɵТਤПਤРਤРАБОТКИ

ųыƦод продуктов ароматизации гексена�� на различныƦ типаƦ >71�� 

Катализатор

ZSM-5

>S1-5 типа nядро-оƒолочка~, 
время синтеза — 24 ч

>S1-5 типа nядро-оƒолочка~, 
время синтеза — 48 с

>S1-5 типа nядро-оƒолочка~, 
время синтеза — 72 ч

>S1-5 типа nядро-оƒолочка~, 
2 стадии синтеза, 
время каждой — 48 ч 

>S1-5 типа nядро-оƒолочка~, 
3 стадии синтеза, 
время каждой — 48 ч, 

Выход 
СǬǔСǯ, 	

34,0

36,9

37,9

36,9

38,4

40,7

Выход 
алифатических 
углеводородов 
Сǰ+, 	

13,7

15,8

18,5

18,5

20,9

22,3

Выход 
ароматических 
углеводородов, 
	

52,3

47,4

43,6

44,6

40,7

37,1

Содержание 
ƒензола, толуола 
и ксилолов относительно
суммы ароматики, 	

32,9

53,1

62,7

60,6

71,9

71,9

Выход ƒензола, 
толуола и 
ксилолов, 	

17,2

25,2

27,4

27,0

29,3

26,7

Выход п-ксилола 
относительно 
выхода 
ксилолов, 	

24,2

49,5

66,8

62,2

80,2

83,9
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катализатора | Applied Catalysis A� General | 2024

[16574]

Ɓазраƒотка катализаторов гидроочистки, устойчивых к дезактивации | Научный журнал Ɓоссийского 
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[16567]

ſптимизация нового каталитического Ʈкстрактивно-окислительного процесса оƒессеривания модельного 
и реального топлива с использованием гетерогенного катализатора, не содержащего металлов |
Case Studies in Chemical and Environmental Engineering | 2024

[16564]

Катализатор фотокаталитического окислительного оƒессеривания на основе фосфорно-вольфрамовой 
кислоты | Energy&Fuels | 2024

[15489]
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Катализаторы на основе металлов платиновой группы на носителях из оксида алюминия |
Кедр | RU 2823764 C1, 2024

[16568]

Спосоƒ получения катализаторов каталитического крекинга, катализаторы каталитического крекинга и их 
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Набор топливных присадок

                               - это розничная линейка присадок ЦРПП для самых требовательных автолюбите-
лей, которые позволяют увеличить срок службы топливной системы транспортного средства, 
восстановить эксплуатационные показатели работы техники, защитить потребителя от некаче-
ственного топлива.

Компания Центр развития производства присадок (ЦРПП) осуществляет поставки своей продук-
ции на крупнейшие нефтеперерабатывающие заводы страны.

УВЕРЕННОСТЬ
ПРИ КАЖДОЙ

ЗАПРАВКЕ

РЕКЛАМА

БЕНЗИНОВЫЙ НАБОР

Очиститель топливной системы

Усилитель октана

Нейтрализатор влаги

Очиститель топливной системы

Усилитель цетана 

Антигель (ДДП)

ДИЗЕЛЬНЫЙ НАБОР

Очистит
форсунки
и клапаны

Увеличит
мощность
двигателя

Безопасно 
выведет воду 
из топливного бака

Очистит
форсунки
и клапаны

Увеличит
мощность
двигателя

Улучшит
низкотемпера-
турные свойства
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POLYMERSCONGRESS.COM 

Организатор:

+44 207 394 30 90 (Лондон) 

events@vostockcapital.com

По вопросам участия, 
пожалуйста, обращайтесь:

11-13 декабря 2024  Азербайджан, Баку

• ТЕХНИЧЕСКИЙ ВИЗИТ НА ПРОИЗВОДСТВЕННУЮ 
ПЛОЩАДКУ  
SOCAR POLYMER 

• Обширная география:  
150+ УЧАСТНИКОВ ИЗ БОЛЕЕ 10 СТРАН МИРА 

• ТЕКУЩАЯ КОНЪЮНКТУРА И ПЕРСПЕКТИВЫ 
ОТРАСЛИ: стратегии государств, задачи и планы 
лидеров индустрии, эффективное взаимодействие 
производителей Азербайджана и СНГ 

• ЭКСКЛЮЗИВНАЯ ВЫСТАВКА: СОВРЕМЕННОЕ 
ОБОРУДОВАНИЕ, ХИМИЧЕСКИЕ ДОБАВКИ, 
СТАБИЛИЗАТОРЫ, ТЕХНОЛОГИИ И РЕШЕНИЯ  
для реализации проектов отрасли 

• ФОКУС НА ИНВЕСТИЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ!  
Обзор и последние новости крупнейших проектов 
строительства и модернизации производственных 
мощностей Азербайджана и СНГ  

• Круглый стол: ВТОРИЧНАЯ ПЕРЕРАБОТКА 
И СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ УТИЛИЗАЦИИ 
ПОЛИМЕРОВ – позитивные тенденции и опыт 
предприятий 
 

• 25+ ДОКЛАДОВ ОТ ВЕДУЩИХ 
ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ ОТРАСЛИ: руководители 
проектов, регуляторные органы, эксперты отрасли 

• НОВОЕ В ПРОГРАММЕ! Проектное 
финансирование: механизмы поддержки отрасли, 
привлечение инвесторов и защита проектов от 
возможных рисков 

• АКТУАЛЬНО! Круглый стол: ЭФФЕКТИВНОЕ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ, ОБСЛУЖИВАНИЕ И ЗАМЕНА 
КАТАЛИЗАТОРОВ В УСЛОВИЯХ СОВРЕМЕННОЙ 
РЕАЛЬНОСТИ – обмен мнениями 

• 30+ ЧАСОВ ДЕЛОВОГО И НЕФОРМАЛЬНОГО 
ОБЩЕНИЯ: встречи один на один по заранее 
согласованному графику, деловые обеды, кофе-
брейки, интерактивные дискуссии и многое другое 

• Межрегиональная кооперация:  
ПОИСК НОВЫХ РЫНКОВ СБЫТА, ЛОГИСТИКА И 
ГРАМОТНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ЦЕПЯМИ ПОСТАВОК 

• КОКТЕЙЛЬНЫЙ ПРИЕМ, во время которого 
можно ЗАВЯЗАТЬ НОВЫЕ ЗНАКОМСТВА И 
УКРЕПИТЬ СУЩЕСТВУЮЩИЕ ДЕЛОВЫЕ СВЯЗИ 
в неформальной обстановке 

КЛЮЧЕВЫЕ МОМЕНТЫ В ПРОГРАММЕ КОНГРЕССА

5-й юбилейный международный конгресс и выставка

СРЕДИ ПОСТОЯННЫХ УЧАСТНИКОВ:

ЛОГИСТИЧЕСКИЙ ПАРТНЕР:

ГЕНЕРАЛЬНЫЙ СПОНСОР:

ЗАРЕГИСТРИРОВАТЬСЯ 
СЕЙЧАС! 

ПАРТНЕР ТЕХНИЧЕСКОГО ВИЗИТА:
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žŶƅТŶŴАŸОƆИŽИƐ

при поддержке:

Ɓынок неƥтегазоƦимии� Ŷвразийский  
регион и Индия

űлкилирование ароматики с помощьƯ 
алканов

Żатализаторы селективного гидрирования 
диенов и производныƦ ацетилена

Ƃинтез акролеина и акриловой кислоты из 
изопропанола

Производство ƒиополимеров в Żитае  
и мире
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ƂƠƖƧƙƑƜƭƞƬƚ�ƒƯƜƜƖƣƖƞƭ�`�
žŶƅТŶŴАŸОƆИŽИƐ

Автор: Вадим Крылов

Корректор: Андрей Ильин

 ▌ Новости
ƃатнефть планирует построить производство 

терефталевой кислоты мощностью 1 млн т/год на 
ƃАНЕКſ в Нижнекамске ?15444A� На Елоховском  НПЗ 
компанией заверƩено строительство установки 
синтеза третичного додецилмеркаптана мощностью 
2 тыс� т/год ?15815A� 

Первый газохимический завод по производству 
олефинов из метанола за пределами Китая построят 
в Ƅзƒекистане SERIK и SMRSTIG ?15786A� К 2026 году  
он сможет перераƒатывать 1,3 млрд мv природного 
газа в 1,11 млн т полимеров в год�

130 +VSYT открыла полиольный комплекс 
(200 тыс� т/год) в ƃисауйвароƩе, Венгрия ?15817A� 
ſсновными продуктами предриятия являются 
перекись водорода, оксид пропилена, полиолы и 
пропиленгликоль�

SA6 и SIHMR ERKMRIIVMRK (дочерняя компания 
'LMRE 2EXMSREP ERKMRIIVMRK) подписали соглаƩение 
о строительстве НПЗ и нефтехимического завода в 
Сенегале ?16807A� За счет проекта перераƒотка нефти 
в стране увеличится с 1,5 до 5 млн т/год� Строи- 

тельство нефтехимического комплекса началось 
в Ŵане ?16806A� В комплекс войдут три завода по 
перераƒотке газа и два по перераƒотке нефти с оƒщей 
мощностью 5,2 млн мv (90 тыс� ƒарр�)/сут�

EZSRMO расƩиряет свой ассортимент продукции 
за счет TE+3 TLIVQ — термозащитных и огнестойких 
покрытий для корпусов и крыƩек аккумуляторов 
Ʈлектромоƒилей ?16367A� 

ƁеƩением правительства Ɓоссии с 12 апреля  
2024 г� отменен повыƩающий коƮффициент на  
Ʈкспорт газового стаƒильного ƒензина и 
пироконденсата, авиационного ƒензина, фракций 
ароматических углеводородов, смазочных масел, 
нефтяного вазелина, парафинов и восков ?15508A� 

 ▌ Аналитика
Евразийский ƒанк развития оценил перспективы 

нефтехимической промыƩленности Евразийского 
региона ?15579A� В отчете проанализированы 
производственный и Ʈкспортный потенциал, ƒарьеры 
для развития и рекомендации по их преодолению� 
Помимо Ʈтого, оценивается текущее состояние 
отрасли (таƒлица) и все крупные производители�

Производственные мощности неƥтеƦимической продукции в Ŷвразийском регионе в ���� г�

Производство, тыс� т

Ǝтилен

Пропилен

Бензол, толуол, ксилол

Бутадиен

Стирол

ПолиƮтилен

Полипропилен

Поливинилхлорид

Полистирол

ПолиƮтилентерефталат

Синтетические каучуки

Ɓоссия

4 919

3 361

2 943

669

778

3 908

2 191

1 126

658

730

2 330

Ƅзƒекистан

540

43

-

-

-

512

83

100

-

-

-

Беларусь

150

100

330

-

-

140

-

-

-

215

-

Казахстан

-

500

767

-

-

-

570

-

5

-

-

ƃуркменистан

-

-

-

-

-

386

171

-

-

9

-

Źтого по региону

5 609

4 004

4 040

669

778

4 946

3 015

1 226

663

954

2 330

https://disk.yandex.ru/i/8LeZffLppkgsOQ
https://disk.yandex.ru/i/Bm9q1GcwijiS-w
https://disk.yandex.ru/i/aAoDdjTF1SJM4A
https://disk.yandex.ru/i/15I6Rrszh5Sv2Q
https://disk.yandex.ru/i/nQG_KFRs0lwisw
https://disk.yandex.ru/i/34ppA9_pDEFaqA
https://disk.yandex.ru/i/yZA0s8cdKcCtWw
https://disk.yandex.ru/i/7TQ0a5ViSuhu0w
https://disk.yandex.ru/i/_XV56tyyj5zZSA
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 ▌ Аналитика
Спрос на продукцию нефтехимической отрасли в 

Źндии растет с каждым годом, тогда как производ-
ство не успевает покрыть новые потреƒности� 
HMRHYWXER 4IXVSPIYQ 'SVTSVEXMSR опуƒликовали 
статью о переходе НПЗ на нефтехимический 
профиль ?15062A� В таƒлице показаны мощности 
производства и потреƒления нефтехимии в Źндии� 
Компания активно модернизирует соƒственное 
производство� мощность предприятия H4'0-1MXXEP 
ERIVK] в Батхинде ƒыла увеличена с 9 до 11,3 млн т/
год, а в производственную цепочку ƒыли включены 
дополнительные установки производства ПП, 
ЛПƎНП, ПƎНП и ƒензола (рисунок)� Далее планируется 
увеличить производство продуктов нефтегазохимии 
на предприятии до 25	 за счет отправки на крекинг 
дизельной фракции�

 ▌ Синтез глицидола
ŹſƆ ƁАН запатентовали спосоƒ синтеза 

глицидола, заключающийся во взаимодействии 
глицерина и диметилкарƒоната в присутствии 
гетерогенного катализатора ?16180A� Последним 
является цеолитоподоƒный имидазолатный каркас  
>-F-90, оƒразованный катионом >R(--) и имидазол-
2-карƒоксиальдегидом, в количестве 7ǔ10	 масс� в 

расчете на загруженный глицерин� Селективность 
нового метода по глицидолу составляет 81,2ǔ93,7	, 
выход, в свою очередь, составил 70,6ǔ82,1	�

 ▌ Олигомеризация этилена
Компания СŹБƄƁ зарегистрировала  катализатор 

на основе карƒоксилата циркония для процесса 
олигомеризации Ʈтилена  с получением линейных 
альфа-олефинов ?16321A� Коммерческие композиции 
карƒоксилата циркония содержат высокие 
концентрации ароматических кетонов� За счет 
снижения их концентрации в соответствии с 
изоƒретением происходит снижение выхода 
поƒочных полимеров и увеличение конверсии 
перерераƒотки ЛАſ в итоговые продукты� 

 ▌ Углекислотная конверсия
Диссертация ƅедоровой В�Е� (ŹК Сſ ƁАН) посвя-

щена синтезу и свойствам никель-содержащих ка-
тализаторов на основе модифицированного оксида 
церия-циркония для углекислотной конверсии 
метана и Ʈтанола ?15894A� Показано, что допирование 
4V  катализаторов, полученных в сверхкритических 
условиях, приводит к максимальному из всех 
изученных в раƒоте катализаторов значению 
конверсии метана (39	 при 700 sС и времени  
контакта 10 мс)� 

Интеграция неƥтеперераƒатываƯщего и
неƥтеƦимического заводов в ,4'0�1MXXEP )RIVK] в Индии

ſƗидаемый спрос на неƥтеƦимическуƯ
продукциƯ в Индии в ���� г�

ſтходящие
газы

СƄŴ 

ЛПƎНП/ПƎВП

ПП 

Бензин

Керосин/
Авиатопливо

Дизель 

Битум 

ſтходящие газы

ƎтиленПропилен

НеƥтеƦимический ƒлок

Ųлок неƥтеперераƒотки

СƄŴ
Нафта
Керосин

Продукт

Полипропилен
ЛПƎНП
ПƎВП
Поливинилхлорид
Ǝтиленгликоль
ƅормальдегид
Пара-ксилол
ƃерефталевая кислота
Бутадиен
ПƎНП
Ƅксусная кислота
ПƎƃƅ
Стирол
ПолиƮфирполиол
Бутилакрилат
ЛАБ
Ŵликолевые Ʈфиры
Пропиленгликоль
Ǝтаноламин
СКƎП
ƅенол
Ацетон
Ŵексен-1
Поликарƒонат
САП

Номинальная 
мощность, млн т
5 815
2 275
2 735
1 550
1 919
1 339
5 565
7 180
532
615
215
1 756
0
70
180
530
0
20
30
30
282
182
0
0
0

Потреƒность, 
млн т
10 048
4 154
4 155
5 147
3 249
1 960
5 333
7 910
411
1 291
1 256
1 701
899
401
326
734
23
110
128
69
608
247
16
195
55

Дефицит,
млн т
4 233
1 879
1 420
3 597
133
621
-232
730
-121
676
1041
-55
899
331
146
204
23
90
98
39
326
65
16
195
55

Блок АВƃ

Комплексная установка
производства ƒензина

Ŵидроочистка
дизеля

Блок подготовки
отходящих газов

Крекинг +
фракционирование

Совместный ƒлок
ЛПƎНП/ПƎВП

Судовое
низкосернистое топливо

Блок очистки
пропилена

Ŵидроочистка
ВŴ

ƄЗК

Блок ПƎВП

Блок ƒутена-1

Бензол

Пиролизный ƒензин

Промывное масло

Блок ПП

Каткрекинг

https://disk.yandex.ru/i/vjRHrjm_uVTu6Q
https://disk.yandex.ru/i/_LFh1BzvYEEfPg
https://disk.yandex.ru/i/JJD4ZgmS7HQIgw
https://disk.yandex.ru/i/u1ZUTbmD7myyVw
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 ▌ Полимеры и их модификация
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 ▌ Селективное гидрирование
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Специальный бюллетень a НਤɵТਤГАɱОਭИМИɿ

ųлияние направления двиƗения в реакторе 
на конверсиƯ

Ÿависимость конверсии производныƦ ацетилена
и потерь ƒутадиена от температуры

По
те

ри
 ƒ

ут
ад

ие
на

, 	

11,0

10,5

10,0

9,5

9,0

Конверсия� 

Ко
нв

ер
си

я 
пр

ои
зв

од
ны

х 
ац

ет
ил

ен
а,

 	

Ко
нв

ер
си

я 
пр

ои
зв

од
ны

х 
ац

ет
ил

ен
а,

 	

80

75

70

65

60

55

50

45

90

80

70

60

50

40

30

20

Žетилацетилена Ǝтилацетилена Пропадиена Потери ƒутадиенаВинилацетилена

17 sС 36 sС 50 sС
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 ▌ Селективное гидрирование
�
�
�
�
�
�

 ▌ Катализаторы алкилирования
В статье Ляонинского университета (Китай) 

освещается метод синтеза и модификации 
сферического нано->S1-5 цеолита для процесса 
алкилирования Ʈтилƒензола Ʈтанолом ?15934A�  
ſсоƒенностью цеолита являются интергранулярные 
мезопоры� ƃакой катализатор демонстрирует 
лучƩую стаƒильность, активность и стойкость к 
дезактивации, чем коммерческий микропористый 
>S1-5�

Статьи źокогамского национального университета 
?15933A и ƃокийского института технологий ?16171A 
посвящены методам алкилирования ƒензола 
алканами не по ƅриделю-Крафтсу� Процесс 
осуществляется за счет твердокислотного 
катализа и применения наночастиц палладия на 
гидротальците�  Схема реакции и данные выходов 

различных производных ƒензола в зависимости 
от применяемого катализатора, полученные в 
первой раƒоте, представлены на рисунке� Ввод 4H 
увеличивает выход продукта, однако в ƒольƩей 
степени влияние оказывает основа катализатора�

Во второй раƒоте алкилирование осуществляют 
не по третичному, а по вторичному атому углерода� 
ЛучƩие результаты ƒыли достигнуты при 
использовании каталитической композиции с 
H-морденитом� В целом селективность варируется 
от 61 до 73	 в зависимости от используемого арена 
и алкана�

 ▌ Акролеин и акриловая кислота
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� 

űлкилирование ƒензола ��метилгексаном 
на различныƦ катализатораƦ

űлкилирование ƒензола ��метилгексаном 
на различныƦ катализатораƦ

Ph-Cǰ

Вы
хо

д,
 	

H-&IXE 
+ 4X/HT

H-&IXE Al-mont
+ 4X/HT

Al-mont H-морденит
+ 4X/HT

H-морденит

30

25

20

15

10

5

0

Ph-Cǰ
Ph-Cǲ
Ph-CǬǫ
Другие

Ph-Cǲ

СǰHǬǬ

Вы
хо

д,
 	

H-&IXE 
+ 4X/HT

H-&IXE H-ZSM-5
+ 4X/HT

H-ZSM-5 H-морденит
+ 4X/HT

H-морденит

30

25

20

15

10

5

0

Ph-Cǲ
4L-'Ǯ
4L-'ǯ
4L-'ǰ
Другие

СǯHǴ

https://disk.yandex.ru/i/WWPAnFq65NG5bg
https://disk.yandex.ru/i/oMOUJqDJf3BYYw
https://disk.yandex.ru/i/zJNBUG06A2nkBQ
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 ▌ Акролеин и акриловая кислота
�
�
�
�
�
�
�
�

 ▌ Биополимеры
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

 ▌ Переработка пластмасс в России
�
�
�
�
�
�
�

 ▌ Углехимия
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Специальный бюллетень a НਤɵТਤГАɱОਭИМИɿ

��� млн т

Мировые производственные мощности 
полимеров и доля неƥтяного сырья за ���� г�

Производство ƒиополимеров по по регионам 
в ���� году

<1%
13%

13%

19%

55%

30%

3%
7%

5%

11%

2%

6%

8%

1%

1%

Полигидроксиалканоаты 
Полиƒутилен-адипат-терефталат
ПолиƮтилен
ПолиƮтилентерефталат

Доля полимеров на ƒазе ископаемого сырья

Ацетилцеллюлоза
24%

ПолиƮпоксиды

Крахмалсодержащие полимеры
Полиуретаны

Политримети-
лентерефталат

Полилактид

Полиамиды

Азия

Северная 
Америка

Южная 
Америка

Европа
Австралия и ſкеания
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В ʕлектронной 
версии ссылки 
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Источник � ƥайла в 

ƒиƒлиотеке *(

Полный перечень материалов мониторинга 

1

ƂпеƧиаƜьнƬƚ ƒƯƜƜетень | žűŸųűžŹŶ ŲƏżżŶТŶžƐ

Источник # файла в 
библиотеке FD

Отчеты 

Žономеры и полимеры на ƒиологической основе | Nova | 2024 [15352]

Нефтегазохимическая промыƩленность Евразии: перспективы углуƒления перераƒотки | Евразийский 
Банк Ɓазвития | 2024

[15579]

Производство ƒиопластика и ƒиоразлагаемого пластика в Китае | Nova | 2024 [16195]

Статьи

Синтез акриловой кислоты из глицерина на катализаторе на основе гетерополикислот и SBA-15: влияние 
мезопористости и кислотности | Applied Catalysis A, General | 2023

[14433]

Ƅглехимия — неразменный руƒль российского углепрома | Нефтегазовая вертикаль | 2024 [15460]

Прямое алкилирование ƒензола разветвленными алканами с использованием твердых кислот: 
селективность продукта на основе третичного положения углерода | Catalysis Today | 2024

[15933]

Синтез сферического нано-ZSM-5 цеолита с интергранулярными мезопорами для алкилирования 
Ʈтилƒензола Ʈтанолом с получением м-диƮтилƒензола | Chinese Journal of Chemical Engineering | 2024

[15934]

ſкислительное карƒонилирование пропиленгликоля в пропиленкарƒонат с помощью катализаторов на 
основе меди | Journal of the Taiwan Institute of Chemical Engineers  | 2024

[15936]

Селективное по форме алкилирование Ʈтилƒензола изоƒутиленом на ZSM-12: влияние распределения 
кислоты и морфологии | Fuel | 2024

[15938]

Политрициклононены с триалкоксисилильными группами, содержащими длинные алкильные радикалы, 
для мемƒранного разделения углеводородов | Polymer | 2024

[15982]

Влияние цеолитов на алкилирование ароматических углеводородов алканами с использованием 
совместной каталитической системы Pd-наночастицы/твердая кислота | Green Carbon | 2024

[16171]

Влияние наноразмерных оксидов металлов и 2-меркаптоƒензтиазола на свойства и структуру 
сверхвысокомолекулярного полиƮтилена | ŷурнал СƅƄ | 2024

[16176]

Анионная полимеризация стирола в присутствии полифункциональных алкоголятов | ƃехнология 
органических веществ : материалы 88-й научно-технической конференции | 2024

[16324]

Алкидно-стирольные смолы на основе жирных кислот таллового масла | Полимерные материалы и 
технологии | 2024

[16325]

Патенты

Žезопористый ƒиметаллический катализатор синтеза ƅиƩера-ƃропƩа | ƁŴƄНŴ | RU 2799070 C1, 2024 [15900]

Спосоƒ жидкофазного кислотного алкилирования изоалканов олефинами | ƅŹƇ ŹК Сſ ƁАН | RU 2815695 C1, 
2024

[15935]

Катализатор селективного гидрирования диенов | ƅŹƇ ŹК Сſ ƁАН | RU 2811194 C1, 2024 [15942]

Спосоƒ получения глицидола | ŹſƆ ƁАН | RU 2812568 C1, 2024 [16180]
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Патенты

Производство акролеина или акриловой кислоты из изопропанола с высоким выходом и низкой 
сеƒестоимостью | Rohm and Haas Company | US 2024/0132433 A1 

[16181]

ƅункционализированные ƒиссилиламином сопряженные диены, их получение и их применение при 
производстве каучуков | Synthos | RU 2812525 C2, 2024

[16319]

Спосоƒ получения модифицированных полидиенов | СŹБƄƁ Ɔолдинг | RU 2804706 C1, 2023 [16320]

Каталитическая композиция на основе карƒоксилата циркония и спосоƒ ее получения | СŹБƄƁ Ɔолдинг | 
RU 2815426 C1, 2024

[16321]

Диссертации

Синтез и свойства никельсодержащих катализаторов на основе модифицированного оксида церия-
циркония для процессов углекислотной конверсии метана и Ʈтанола | ƅŹƇ ŹК Сſ ƁАН, В.Е. ƅедорова | 2023

[15894]

ſптические, Ʈлектрические, механические свойства и радиационная стойкость полипропилена, 
модифицированного наночастицами оксидных соединений | ƃПƄ, В.Ź� Ŵорончко | 2023

[16173]

Презентации 

Состояние отрасли перераƒотки пластмасс� Źтоги 2023. Перспективы и вызовы | Полипластик | 2024 [15532]

Źтоги развития перераƒотки 2023. Перспективы и инструменты развития инвестиционных проектов по 
перераƒотке полимеров | СŹБƄƁ | 2024 

[15533]

Прочие материалы (журналы, новости)

ŷурнал PTQ | Q2 | 2024 [15062]

На ƃАНЕКſ планируют производить сырье для ПƎƃƅ | Девон | 2024 [15444]

НПП "Полипластик" разраƒотал новый полимер для нужд автопрома | RUPEC | 2024 [15492]

В Ɓоссии отменили повыƩающий коƮффициент на Ʈкспорт части продукции нефтехимии | RUPEC | 2024 [15508]

ŷурнал Decarbonisation Technology | Žай | 2024 [15638]

ŷурнал Plastics News | Žай | 2024 [15704]

Saneg и Sinopec построят в Ƅзƒекистане ŴƆК по производству олефинов из метанола | RUPEC | 2024 [15786]

"ƃатнефть" построила установку производства третичного додецилмеркаптана | RUPEC | 2024 [15815]

Компания MOL открыла свой комплекс по производству полиолов стоимостью 1,3 млрд евро и мощностью 
200 000 тонн в год в ƃисауйвароƩе, Венгрия | Hydrocarbon Processing | 2024

[15817]

Ŵана закладывает фундамент первой очереди нефтеперераƒатывающего хаƒа стоимостью $12 млрд 
| OGJ | 2024

[16806]

SAR и Sedin Engineering подписали соглаƩение о строительстве второго нефтеперераƒатывающего и 
нефтехимического завода в Сенегале  | Senenews | 2024

[16807]
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Синергический эффект разных  
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ƂƠƖƧƙƑƜƭƞƬƚ�ƒƯƜƜƖƣƖƞƭ�`�
ƂŽАŸОƈžƌŶ�ŽАТŶƁИАЛƌ

Автор: Ева Горбатюк

Соавтор и корректор:  
Иван Пискунов

 ▌ Новости
Лукойл первым из российских производителей 

разраƒотал и запустил в продажу трансмиссионные 
жидкости для Ʈлектромоƒилей ?16776A� Продукт 
09/3-0 E-F09-( 301 уже доступен на авторизованных 
станциях технического оƒслуживания� Ɓанее 
сооƒщалось, что компания начала строительство 
нового комплекса по производству смазок и Сſŷ 
установленной мощностью 70 тыс� т/год ?15490A� 

TIFSMP выпустили новое моторное масло TIFSMP 2+E3 
S5 2 40 для стационарных высокофорсированных 
газовых двигателей ?16792A� Ǝто малозольное масло 
отличается высокой стойкостью к окислению и 
моющими свойствами� 

Ŵазпромнефть - СŽ разраƒотали новое моторное 
масло +-ERIVK] F S]RXL ; 3;-30 в линейке 
синтетических масел для иностранных автомоƒилей� 
Новый продукт оƒлегчает запуск двигателя при 
температурах до -55 sС и оƒеспечивает снижение его 
износа ?16768A� 

ƃоп ƃехнолоджи Луƒрикантс заявили о запуске 
на заводе в Калужской оƒласти производства 

трансмиссионных масел для Ʈлектромоƒилей с 
сухими и мокрыми Ʈлектродвигателями ?16801A� 

E2E3S запустили демонстрационное производство 
регенерированных моторных масел с повыƩенной 
термоокислительной стаƒильностью ?16843A�
SXIPPERXMW 2�:� совместно с 4ET632AS 0YFVMGERXW 
представили линейку моторных масел, состоящих на 
30	 из регенерированных материалов ?16844A� 

 ▌ Смазочные материалы в России
В 2023 году предприятия Лукойла выраƒотали  

524 тыс� т готовых масел, что на 21	 меньƩе 
аналогичного показателя 2022 г� (таƒлица сверху)� ſƒ 
Ʈтом сооƒщается в годовом отчете ?15954A� За Ʈтот 
период внедрено 106 новых продуктов и разраƒотано 
580 рецептур� ſƒщий ассортимент на конец отчетного 
периода насчитывал 800 позиций�

На заседании АНН Ǻ172 оƒсуждался вопрос 
оƒеспечения сырьем производства присадок для 
моторных масел ?16103A, оƒƫемы производства 
основных компонентов которых представлены в 
таƒлице снизу� В протоколе также оценены оƒƫемы 
сырья  и  полуфаƒрикатов  для  производства  присадок�

Производство ƒазовыƦ масел� компонентов и готовыƦ масел в żукойле ?15954]

ſƒƫемы производства присадок в Ɓоссии ?16103]

Ŵод

Производство ƒазовых масел и компонентов, тыс� т

Производство готовых масел, тыс� т

Наименование присадки

Сукцинимиды

Сульфонаты

Дитиофосфаты

Сульфофеноляты

Салицилаты

ƅенольные антиокислители

Аминные антиокислители

Źтого

Для моторных масел

50 000

25 000

15 000

20 000

20 000

5 000

5 000

140 000

Количество, т/год

Для других продуктов

40 000

20 000

10 000

15 000

10 000

5 000

5 000

105 000

Всего

90 000

45 000

25 000

35 000

30 000

10 000

10 000

245 000

2021

848

646

2022

797

661

2023

696

524

Źзменение 2023/2022

-12,7	

-20,7	

https://disk.yandex.ru/i/kMnyvL14O1lZWw
https://disk.yandex.ru/i/nGY710m14k--Bg
https://disk.yandex.ru/i/ktOes5YLMwJD8g
https://disk.yandex.ru/i/1yUzKRO8rDeVsg
https://disk.yandex.ru/i/56i1tMO85Z6sig
https://disk.yandex.ru/i/p4rvad93vhv23Q
https://disk.yandex.ru/i/j2kMgc-HpLhcVA
https://disk.yandex.ru/i/rwtYdbSCgYroug
https://disk.yandex.ru/i/7z4wj-HMtvLquw
https://disk.yandex.ru/i/rwtYdbSCgYroug
https://disk.yandex.ru/i/7z4wj-HMtvLquw
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 ▌ Новые стандарты
ſпуƒликован новый стандарт AST1 (8579-24 на 

смазочные материалы, водонерастворимые или 
маслорастворимые, на основе полиалкиленгликоля 
(ПАŴ), используемые в системах смазки газовых 
турƒин� ПАŴ первого и второго типа применяются в 
турƒоустановках с температурой подƩипников ме-
нее 110 sС, при Ʈтом в ПАŴ второго типа присутст-
вуют дополнительные противоизносные присадки� 
ПАŴ третьего типа применяются в турƒоустановках 
с температурой подƩипников ƒолее 110 sС� Źндекс 
вязкости ПАŴ всех трех типов должен ƒыть не 
менее 125 пунктов, температура вспыƩки — не 
менее 220 sС, а темпера-тура потери текучести — 
не выƩе -40 sС� Žаксимальное количество осадка 
после 1000-часового испытания на стаƒильность к 
окислению не должно превыƩать 100 мг для ПАŴ 
первых двух типов и 500 мг для ПАŴ третьего типа�

 ▌ Качество масел
В 25-м ŴосНŹŹ разраƒотана установка для 

оценки склонности компрессорных масел к 
оƒразованию высокотемпературных отложений 
в порƩневых компрессорах высокого давления 
?15530A� В отличие от предƩествующих аналогов, 
данное изоƒретение моделирует условия раƒоты 

воздуƩного компрессора высокого давления 
(температура до 260 sС, подача окислителя  
0,186 мv/ч и время окисления масла 60 мин)� 
ſрганизацией также предложен стенд для  
испытаний моторных масел для двухтактных 
двигателей внутреннего сгорания ?15522A� 
Дополнительный ƒлок управления снижает 
инерционность процесса регулирования темпе-
ратуры, а введение индивидуального привода 
вентилятора системы охлаждения позволяет 
проводить испытания в Ʃироком диапазоне 
температур� от 140 до 210 sС� Для снижения 
пожароопасности стенд оснащен герметичной 
камерой с охлаждающей жидкостью� 

 ▌ Эфиры в качестве базовых масел
Компания :&ASE разраƒотала масла на основе 

вторичных полиоловых Ʈфиров (рисунок), 
преимуществом которых перед первичными  
Ʈфирами является пониженная восприимчивость 
к гидролизу ?15717A� В таƒлице представлены 
свойства масел :&ASE� При температурах 20ǔ400 sС 
они оƒладают повыƩенной термоокислительной 
стаƒильностью в сравнении с традиционными 
аналогами (рисунок)� Žасла характеризуются 
высокими индексом вязкости и ƒиоразлагаемостью�

Ɔарактеристики масел на основе
вторичныƦ полиƮƥиров

ƃермоокислительная стаƒильность масел на
основе вторичныƦ полиƮƥиров в сравнении
с данным показателем другиƦ материалов

Žасло

Źндекс
вязкости

ƃемпература 
потери 
текучести, sС

Ɗелочное число, 
мг КſН/г

Содержание 
ƒио-углерода, 
	 (AST1 (6866)

Биоразлагаемость, 
	 (3E'( 301&)

:&ASE 32S

162

-51

0,28

62,5

>80

9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

ſс
ад

ок
, 	

RǬ Rǭ3

3'HǮ

Ŵруппа --- ПАſ Ǝфир
адипиновой

кислоты

:&ASE
32S

:&ASE
46S

:&ASE 68S

173

-33

0,20

59,0

>80

:&ASE 220'S

200

-18

н/д

54,0

>80

:&ASE 460'S

213

-21

н/д

54,0

>80

Ƃтруктура вторичного
полиольного Ʈƥира

https://www.astm.org/d8579-24.html
https://disk.yandex.ru/i/4Ob89pMbTtKaXQ
https://disk.yandex.ru/i/JOU6fO9om7Njqw
https://disk.yandex.ru/i/rJcFMIIqFl7M8w
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 ▌ Эфиры в качестве базовых масел
/PYIFIV 0YFVMGEXMSR предлагают использовать 

гемимеллитовые Ʈфиры в качестве ƒазового масла 
смазочных систем ?15531A� Ǝфиры ƒыли получены 
по реакции Ʈтерификации гемимеллитовой 
кислоты и спиртов разного состава� Сравнительная 
характеристика заявленных продуктов реакции с 
коммерческим оƒразцом представлена в таƒлице�  
ſƒа заявленных оƒразца оƒладают ƒольƩим 
щелочным числом и меньƩей температурой потери 
текучести по сравнению с коммерческим оƒразцом� 
индекс вязкости оƒразца 2 ƒольƩе индекса вязкости 
коммерческого на 14 пунктов�

 ▌ Наноприсадки к маслам
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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Д

иа
м

ет
р 

пя
тн

а
из

но
са

, м
км

ПАſ-4

600

500

400

300

200

100

0

2 500

2 000

1 500

1 000

500

0

Пл
ощ

ад
ь 

пя
тн

а
из

но
са

, м
км

²

Диаметр пятна износа
Площадь пятна износа

Ƃравнение Ʀарактеристик синтезированныƦ гемимеллитовыƦ Ʈƥиров с коммерческим 
оƒразцом ?15531]

ƃриƒологические Ʀарактеристики Пűſ�� с наноприсадками ?15553]

ſƒразец

Źспользуемый спирт

Кинематическая вязкость при 40 sС, мм/с²

Кинематическая вязкость при 100 sС, мм/сu

Źндекс вязкости

Ɗелочное число, мг КſН/г

ƃемпература потери текучести, sС

1 (заявленный)

2-Ʈтилгексанол-1

125,8

11,0

61,0

0,43

-48

2 (заявленный)

25	 масс� октанол-1 + 
40	 масс� Ʈтанол + 
35	 масс� деканол

78,6

9,3

93,0

0,35

-54

3 (коммерческий)

2-Ʈтилгексанол-1

92,1

9,7

79,0

0,1

-36

ſR

Структура гемимеллитового
Ʈфира

ſR

ſ
ſ

ſ

+0,1	
MoOǮ

+1,0	 
MoOǮ

+0,1 	 
MoSǭ

+1,0	
MoSǭ

+0,1	 
WSǭ

+1,0	
WSǭ

+0,1	
WC

+1,0	
WC

ſR

https://disk.yandex.ru/i/_iIu56lie8pwqQ
https://disk.yandex.ru/i/_iIu56lie8pwqQ
https://disk.yandex.ru/i/KQ4eIMEvyqFBpA
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 ▌ Присадки к маслам
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 ▌ Анализ отработанных масел
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��метилƥенола ?�����]

Ųензотриазол���ил���додецил���
метилƥенол ?�����]

ƃриƒологические Ʀарактеристики композиций на основе дикетона и иƦ сравнение с традиционными
аналогами ?15549]

Время 
Ƅƅ-оƒлучения , ч

0

4

8

24

Ƈветовой индекс по Сейƒолту

Базовое масло

29

26

17

-12

Базовое масло 
+ 0,005	 масс� 
доƒавки

29

26

19

2

Базовое масло 
+ 0,02	 масс� 
доƒавки

29

26

23

13

Базовое масло 
+ 0,2	 масс� 
доƒавки

28

28

27

26

Продукт реакции 
соединения (1) и 

хлорида железа (2)

Смесь 2 (60	)
и 1 (40	)

ПАſ-2 ПАſ-4 ПАſ-6 Коммерческое
масло 4129А

N
N

NOH

CǬǭHǭǰ
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 ▌ Смазочные биоматериалы
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 ▌ Пластичные смазки
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Специальный бюллетень a СМАɱОɷНɻਤ МАТਤРИАɳɻ

Эпоксидирование и гидроксилирование Ʈкстракта колокольника мелковолосистого 

Показатели качества соединений� синтезированныƦ из колокольника мелковолосистого 

Вещество

1

2

Плотность, г/мл

0,9684

0,9739

Źндекс вязкости

28

95

ƃемпература потери 

текучести, sС

-15

7

ƃемпература начала 

разложения, sС

234,3

298,8

ƃемпература начала 

окисления, sС

176,9

275,2

НǭOǭ, 'HǮ'33H, 'HǮ'2, 2 часаO O O O

OR

(OTF)ǭ

OR

OR
HǭSOǯ OOHHO

2
2 2

Mn
2

2
2

OHOH

Соединение 1

Соединение 2

Эпоксидирование и гидроксилирование Ʈкстракта колокольника мелковолосистого 

Показатели качества соединений� синтезированныƦ из колокольника мелковолосистого 

Вещество

1

2

Плотность, г/мл

0,9684

0,9739

Źндекс вязкости

28
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298,8
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176,9

275,2

НǭOǭ, 'HǮ'33H, 'HǮ'2, 2 часаO O O O

OR

(OTF)ǭ

OR

OR
HǭSOǯ OOHHO

2
2 2

Mn
2

2
2

OHOH

Соединение 1

Соединение 2
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В ʕлектронной 
версии ссылки 

кликабельныПолнʓਰ ʋереʏенʔ ʉатериалов ʉониторинʂа
Источник � ƥайла в 

ƒиƒлиотеке *(

Полный перечень материалов мониторинга 

1

Источник # файла в 
библиотеке FD

Статьи

Достижение сверхсмазываемости путем комƒинации дикетона и ПАſ | Friction | 2024 [15549]

Анализ содержания металлов в смазочных маслах, используемых в дизельных двигателях грузовых 
автомоƒилей | IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering | 2024

[15548]

Сравнительное исследование термических свойств моторных масел и их наножидкостей, содержащих 
фуллерен-C60, TiO2 и Fe2O3, при различных температурах | Energies | 2024

[15552]

ƄлучƩение триƒологических свойств смазочных материалов с помощью наночастиц MoO3, MoS2, WS2 и WC | 
Lubricants | 2024

[15553]

Синергетический Ʈффект функционализированных наночастиц WS2  и SiO2 и ионной жидкости на основе 
фосфония в качестве гиƒридных присадок к смазочным материалам низкой вязкости | Lubricants | 2024

[15554]

Źсследование Ʈффективности модификации Ʈфирного масла фигового дерева трет-ƒутилгидрохиноном и 
политетрафторƮтиленом | Tribology International | 2024

[16032]

Смазывающая спосоƒность и физико-химические свойства ПАſ, модифицированного наночастицами | 
Applied Catalysis A: General | 2024

[16033]

Композит карƒоксиметилцеллюлозы/MXene и Span 60 в качестве доƒавок для улучƩения триƒологических 
свойств ƒиосмазочных материалов | Lubricants | 2024

[16037]

Синтез ƒиосмазочного материала на основе колокольника мелковолосистого | Renewable Energy | 2024 [16049]

Патенты

Стенд для испытаний моторных масел для двухтактных двигателей внутреннего сгорания |
25 ŴосНŹŹ химмотологии Žиноƒороны Ɓоссии | RU 2816336 C1, 2024

[15522]

Žногокомпонентная охлаждающая наножидкость | Ɔимические реƩения | RU 2814501 C2, 2024 [15523]

Спосоƒ получения ƒазового масла c повыƩенной стойкостью цвета | Chevron | US 20240110120 A1 [15525]

Композиция смазочного масла | Idemitsu Kosan | US 20240101924 A1 [15526]

Спосоƒ оценки низкотемпературных свойств полужидких смазок | 25 ŴосНŹŹ химмотологии Žиноƒороны 
Ɓоссии | RU 2815207 C1, 2024

[15528]

Спосоƒ получения пластичной смазки | Žагнитогорский ŴƃƄ им� Ŵ.Ź� Носова
| RU 2816107 C1, 2024

[15529]

Ƅстановка для оценки склонности компрессорных масел к оƒразованию высокотемпературных отложений 
| 25 ŴосНŹŹ химмотологии Žиноƒороны Ɓоссии | RU 223010 U1, 2024

[15530]

Źспользование гемимеллитинового Ʈфира в качестве ƒазового масла для смазочных композиций | Klueber 
Lubrication Muenchen Se & Co. Kg | WO 2023016908 A1

[15531]

Противоизносная присадка на основе фторƮфир и спосоƒ ее приготовления и применения | Sinopec 
Lubricating Oil Co ltd, China Petroleum and Chemical Corp | CN 117384372 A, 2024

[15684]

ƂпеƧиаƜьнƬƚ ƒƯƜƜетень | ƂŽűŸſƈžƌŶ ŽűТŶƁŹűżƌ
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кликабельныПолнʓਰ ʋереʏенʔ ʉатериалов ʉониторинʂа
Источник � ƥайла в 

ƒиƒлиотеке *(

Полный перечень материалов мониторинга 

1

Источник # файла в 
библиотеке FD

Патенты

Композиция присадок к смазочным материалам | Evonik Operations GmbH | JP 2023013746 A [15683]

Прочие материалы �новости, журналы)

Лукойл начал строительство завода смазок в Волгограде | RUPEC | 2024 [15490]

Ŵодовой отчет ПАſ �Лукойл" за 2023 год | 2024 [15954]

Протокол Ǻ 172 заседания Правления Ассоциации нефтеперераƒотчиков и нефтехимиков | 2024 [16103]

Ŵазпромнефть-СŽ разраƒотали моторное масло с усиленной защитой двигателя | Ŵазпромнефть-СŽ | 2024 [16768]

Ŵазпромнефть-СŽ расƩирили линейку моторных масел для Ʈкстремальных условий Ʈксплуатации | 
Ŵазпромнефть-СŽ | 2024

[16769]

Калужский Lemarc запустил производство масел для Ʈлектромоƒилей | Źнтерфакс | 2024 [16801]

Запуск TEBOIL NGEO S5 N 40 | TEBOIL | 2024 [16792]

Shell переоƒорудуют нефтеперераƒатывающий завод | Lubes’N’Greases | 2024 [16796]

Производство ƒазовых масел в СƉА в мае 2024 года | Lubes’N’Greases | 2024 [16777]

Lubes'N'Greases | ŷурнал | 2024, март [15496]

Lubes'N'Greases | ŷурнал | 2024, апрель [15497]

Lubes'N'Greases | ŷурнал | 2024, май [15717]

Tribology & Lubrication Technology | ŷурнал | 2024, январь [15498]

Tribology & Lubrication Technology | ŷурнал | 2024, февраль [15499]

Tribology & Lubrication Technology | ŷурнал | 2024, март [15500]

Tribology & Lubrication Technology | ŷурнал | 2024, апрель [15501]

Лукойл первым в стране запустил производство жидкостей для Ʈлектромоƒилей | Лукойл | 2024 [16776]

Создание процесса производства ƒазового масла для смазочных материалов с низким содержанием 
углерода спосоƒствует реализации концепции оƒщества замкнутого цикла | Eneos | 2024

[16843]

Stellantis и PETRONAS Lubricants International запускают совместную линейку перераƒотанной продукции 
Selenia SUSTAINera | Stellantis | 2024

[16844]

ƂпеƧиаƜьнƬƚ ƒƯƜƜетень | ƂŽűŸſƈžƌŶ ŽűТŶƁŹűżƌ

ƄŴЛŶƁОŵžƌŶ�И
ŲИТƄŽžƌŶ�
ŽАТŶƁИАЛƌ�
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УГЛЕРОДНЫЕ И
БИТУМНЫЕ 

МАТЕРИАЛЫ 
Использование силоксанов для деасфальтизации тяжелой нефти

Применение ИК-спектроскопии для анализа содержания  
СБС и старения битумов

Добавки для битума, блокирующие УФ-излучение

Использование лигнина как компонента битума

Способы получения низкосернистого кокса
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ƂƠƖƧƙƑƜƭƞƬƚ�ƒƯƜƜƖƣƖƞƭ�`�
ƄŴЛŶƁОŵžƌŶ�И�ŲƄТƄŽžƌŶ�ŽАТŶƁИАЛƌ

Автор: Наталья Мочалкина

Соавтор и корректор:  
Иван Пискунов

 ▌ Новости
В июле 2024 года компания 1MXWYFMWLM 'LIQMGEP 

+VSYT начала тестирование технологии  перераƒотки 
Ʃин с истекƩим сроком служƒы в коксовых печах  
для получения Ʈкологичного ƃƄ, который может 
повторно использоваться в производстве Ʃин 
?16865A� Ƈель компании — реализация нескольких 
тыс� т продукции в 2025 году�

КазŽунайŴаз заверƩил модернизацию ƄЗК  
на НПЗ в Ɓумынии, внедрив новую систему ƒурения 
и резки кокса, позволяющую сократить потреƒление 
Ʈнергии и цикл резки на 30 минут ?16864A�

Ŵазпром нефть запустили пилотный проект по 
перераƒотке отраƒотанных автомоƒильных масел в 
пластификатор для ПБВ ?16700A�

ſрскнефтеоргсинтез заверƩает строительство 
комплекса замедленного коксования, состоящего 
из 12 оƒƫектов ?16939A� Проект позволит наладить 
выпуск светлых нефтепродуктов из тяжелых 
остатков до 84	 и увеличить глуƒину перераƒотки 
до 97	� Актауский ƒитумный завод модернизирует 
ƎЛſƄ-АВƃ, чтоƒы увеличить производство ƒитума до 

750 тыс� т/год  до начала дорожно-строительного 
сезона 2025 г� ?16938A�

В Подмосковье начали строить новую площадку 
по перераƒотке Ʃин, в которую планируется 
инвестировать 500 млн руƒ� ?15493A� Строительство 
производственной площадки позволит запустить 
еще одну линию по перераƒотке резинового пороƩка�

 ▌ Деасфальтизация тяжелой нефти
ŹНƆС ƁАН провели сравнительный анализ 

гексаметилдисилоксана (ŴŽДС) и полидиметил-
силоксана (ПДŽС) в процессе деасфальтизации 
тяжелой нефти ?13408A� Вязкость тяжелой нефти 
при использовании ПДŽС и ŴŽДС снижается в 390 
и 45 раз соответственно при относительно низких 
удельных Ʈнергозатратах� В таƒлице приведены 
характеристики остатков деасфальтизации� ПДŽС 
увеличивает выход тяжелого продукта до 50ǔ62	 
в отличие от 39	 у ŴŽДС� ſсажденный продукт 
после ПДŽС получается ƒолее Ʈластичным, с 
высокой прочностью и термостойкостью, и может 
использоваться в качестве ƒитума с температурной 
границей применимости до 70sС�

Ƃвойства исƦодной неƥти и полученныƦ тяƗелыƦ продуктов при использовании 
различныƦ растворителей в процессе деасƥальтизации

Źсходная нефть

ƃяжелый продукт при 
использовании ŴŽДС

ƃяжелый продукт при 
использовании ПДŽС-10

ƃяжелый продукт при 
использовании ПДŽС-100

ƃяжелый продукт при 
использовании ПДŽС-1000

Выход 
продукта, 	

-

39

62

52

50

 
Азота

0,3

0,6

0,4

0,4

0,4

Ƅглерода

82,6

82,3

78,3

79,0

78,7

Серы

3,9

6,3

6,6

6,7

5,9

Насыщенных 
углеводородов

23,1

6,6

10,0

12,1

9,6

Ароматики

45,6

24,4

46,6

47,6

43,7

Смол

23,8

49,7

33,2

30,4

35,1

Асфальтенов

7,5

19,3

10,2

9,9

11,6

Содержание в продуктах, 	 

https://disk.yandex.ru/i/Mnjd2MgymJKmkA
https://disk.yandex.ru/i/3PRUoQYj9e2kQg
https://disk.yandex.ru/i/wzAOJ_WaVTboMA
https://disk.yandex.ru/i/hTRNECW3v8E-zg
https://disk.yandex.ru/i/9fhUfq_2Zb_i9A
https://disk.yandex.ru/i/WvbswlgGG-3IDg
https://disk.yandex.ru/i/oXQsPP3z-57atg
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 ▌ Методы анализа битумов
Źнститут дорожных исследований в Вильнюсе 

изучил метод ŹК-спектроскопии для идентификации 
и предварительной количественной оценки 
СБС-полимера в ƒитумах ?13446A� ſпределить 
точное количество СБС ƒез информации о спектре 
исходного ƒитума Ʈтим методом сложно, однако его 
предлагают использовать в целях контроля качества  
продукции� 

 ▌ Старение битумов
Венский университет изучил изменения ŹК- 

спектров ƒитумов при разных типах старения с 
применением мультивариантного анализа ?13435A� 
ƃакое сочетание методов позволяет прогнозировать 
изменение состава  и  поведение  ƒитума  при  старении�

ƈанƫаньский университет провел исследование 
долгосрочного старения ПБВ в разных термо-
окислительных условиях ?13454A� На начальном 
Ʈтапе старения реологические свойства вяжущих  
в основном зависят от деградации модифи-
каторов, далее усиливается старение ƒазовой части 
вяжущего�

Политехнический университет Žарке в Źталии 
провел сравнительный анализ характеристик 
модифицированных ƒитумов, извлеченных из 

дорожных покрытий, которые ƒыли уложены 
по технологиям горячих и теплых смесей, 
после Ʈксплуатации в течение 5 лет ?13396A� При 
укладке по теплым технологиям вяжущие менее 
подвержены окислительному старению, при Ʈтом 
показывают сеƒя жестче при испытаниях на (S6 
(реометр динамический сдвиговый) из-за меньƩего 
разложения СБС�

 ▌ Омолаживание битума
Делфтский технический университет провел 

исследования Ʈффективности восстановления 
низкотемпературных релаксационных свойств 
ƒитума с различными доƒавками ?13438A� НаилучƩий 
результат по восстановлению свойств ƒитума 70/100 
показала ƒионефть, далее моторное и нафтеновое 
масло, а ароматичное масло ǔ наихудƩий (рисунок)�

 ▌ Моделирование свойств
ƃегеранский политехнический институт 

разраƒотал модель, прогнозирующую свойства 
ƒитумных вяжущих с различными доƒавками (СБС, 
резиновая кроƩка, полифосфорная кислота) при 
многократных сдвиговых нагрузках (1S'6) ?13399A� 
Žодель позволяет определить содержание и тип 
модификатора для ƒитума в зависимости от уровня 
транспортных нагрузок� 

ųосстановление напряƗения сдвига омолоƗенного ƒитума относительно исƦодного при 
использовании различныƦ доƒавок
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 ▌ Полимерные добавки для битума
СŹБƄƁ предложили ƒутадиен-стирольный ƒлок-

сополимер с высоким содержанием 1,2-звеньев в 
полиƒутадиеновом ƒлоке ?13473A� Его применение 
улучƩает стаƒильность ПБВ к расслоению, адгезию 
к минеральным наполнителям и повыƩает 
растяжимость до 35-45 см�

Сравнение резиновой кроƩки и пластиковых 
отходов с СБС в составе ƒитума провел университет 
Аль-Кадисия (Źрак) ?13390A� ſптимальной 
концентрацией всех доƒавок авторы назвали 6	 
(рисунок)� При Ʈтом доƒавление полиƮтилена привело 
к ƒолее высокой температуре размягчения и низким 
значениям пенетрации, чем другие доƒавки� 

 ▌ Био-добавки для битума
Влиянию лигнина в концентрациях до 30	 масс� 

посвящена раƒота политехнического университета 
Žарке (Źталия) ?13402A� Доƒавка получается при 
ферментативной оƒраƒотке древесины� Ɓезультаты 
показали, что у вяжущего с лигнином снижается 
восприимчивость к старению и деформации� 
Ƅтверждается, что такой ƒитум может выступить 
в качестве альтернативы оƒычному ƒитуму, 
используемому в Źталии в дорожном строительстве� 

Лесотехнический университет в Китае исследовал 

использование черного щелока с ƒольƩим 
количеством лигнина в качестве модификатора 
ƒитума ?13449A� Доƒавка улучƩила устойчивость к 
старению и Ʈластичность ƒитума�
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 ▌ Прочие добавки для битума
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 ▌ Нефтяной кокс
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 ▌ Методы оценки цетанового числа
ſдним из ƒазовых свойств дизельных топлив 

является воспламеняемость, которая выражается 
в виде цетанового числа (Ƈƈ) и цетанового индекса 
(ƇŹ)� В материале FMRHPEF приведен сравнительный 
анализ инструментальных методов определения Ƈƈ� 
ƃрадиционно Ƈƈ определяют на моторно-стендовых 
установках, где оценивают период задержки 
воспламенения и сравнивают со значениями для 
Ʈталонных топливных смесей� Данные методы 
оƒладают рядом недостатков� сложное и дорогое 
оƒорудование, сравнительно ƒольƩой оƒƫем оƒразца� 
Źменно поƮтому получили развитие ƒезмоторные 
методы определения Ƈƈ� Źх суть заключается во 
впрыскивании порции топлива в нагретую камеру 
постоянного оƒƫема с высоким давлением и 
измерении времени задержки воспламенения� 
Значения, полученные ƒезмоторными методами, 
называют производными цетановыми числами 

Наиƒолее распространены следующие 
ƒезмоторные анализаторы Ƈƈ� -5T (-KRMXMSR 5YEPMX] 
TIWXIV)� F-T (FYIP -KRMXMSR TIWXIV)� '-( ('IXERI -()� AF-(A 
(AHZERGIH FYIP -KRMXMSR (IPE] AREP]WIV)� В таƒлице 
сравниваются ƒазовые параметры,  характеристики 
прецизионности методов и наличие методов в 
спецификациях на дизельные топлива� 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

AFIDA 

ASTM D8183

EN 17155

0,390   0,01

1,75   0,01

-

+

+

r

0,5

0,67

0,76

0,87

0,98

1,01

1,20

1,32

CID 

ASTM D7668 

EN 16715

0,473   0,05

2,00   0,02

-

+

+

r

0,24

0,38

0,46

0,53

0,61

0,69

0,77

0,85

Ƃравнение Ʀарактеристик и прецизионности методов оценки воспламеняемости 
дизельныƦ топлив

ſƒƫем камеры, дм³

Давление в камере, ŽПа

Žетоды разреƩено применять при оценке воспламеняемости дизельных топлив по спецификациям�

ŴſСƃ 32511

EN 590

ASTM D975

Ƈетановое число

33

40

44

48

52

56

60

64

Žоторный стенд 'F6

ASTM D613

EN ISO 5165

-

-

+

+

+

Показатели прецизионности� V — сходимость, 6 — воспроизводимость

r

0,8

0,9

0,9

0,9

1

6

1,9

2,8

3,3

3,8

4,3

4,8

5,3

5,8

IQT 

ASTM D6890

EN 15195

0,213   0,002

2,137   0,007

+

+

+

r

0,67

0,77

0,82

0,87

0,92

0,98

1,03

1,08

+_ +_

+_ +_

6

1,96

2,23

2,39

2,54

2,70

2,85

3,00

3,16

FIT 

ASTM D7170

EN 16144

0,6   0,03

2,40   0,02

-

-

-

r

0,83

0,95

1,02

1,08

1,14

1,21

1,26

1,32

6

3,03

3,47

3,70

3,94

4,16

4,39

4,60

4,82

+_

+_

6

0,56

0,88

1,06

1,25

1,44

1,62

1,81

1,99

+_

+_

6

1,09

1,45

1,67

1,89

2,13

2,37

2,63

2,90

В ƒюллетене детально рассматривается актуальная для отрасли проƒлема, связанная с качеством нефте-
продуктов� Если у вас есть дополнительная информация или документы по тематике Ʈтого выпуска, просим 
сооƒщить по почте WYFWGVMTXMSR$JYIPWHMKIWX�GSQ�

https://findlab.ru/news/cetanovoe-chislo-dizelnogo-topliva-est-li-alternativa-motornym-ustanovkam/
mailto:subscription%40fuelsdigest.com?subject=
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 ▌ Методы оценки цетанового числа
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Среди ƒезмоторных методов наиƒолее 

современным является анализатор AF-(A� Анализ 
результатов, получаемых данным методом 
приведено в презентации компании 26E0� ?16673A 
Ɓезультат выражается индикаторным цетановым 
числом (ŹƇƈ)� КоƮффициент корреляции ŹƇƈ 
и моторных Ƈƈ составляет 0,994, однако  
в некоторых случаях аƒсолютное отклонение от  
Ƈƈ может достигать 3,5 ед� ſсновной вывод, в  
котором сходятся исследователи, — отсутствие 
аƒсолютных альтернатив моторным методам 
определения Ƈƈ� Ɓассмотренные аппараты могут 

ƒыть использованы в дополнение к моторным 
стендам для потокового анализа ƒлизких по по 
составу проƒ, но не вместо них�

 ▌ Цетановый индекс
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Żорреляция цетанового числа и цетанового индекса

Ƈе
та

но
вы

й 
ин

де
кс

 

Ƈетановое число 

Ƈетановое число и цетановый индекс не коррелируют между соƒой в ƒольƩинстве случаев 

40                               50                                 60                                70                                80

ſпределение цетанового 
индекса по четырехточечному 
методу

ſпределение цетанового 
индекса по двухточечному 
методу

80

70

60

50

40

https://disk.yandex.ru/i/nsUw_tGrlT60Mw
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ƂƠƖƧƙƑƜƭƞƬƚ�ƒƯƜƜƖƣƖƞƭ�`�
ƄŴЛŶƁОŵžƌź�ŽŶžŶŵŷŽŶžТ

Автор:  
Екатерина Грушевенко

Соавтор и корректор: 
Ульяна Махова

 ▌ Проекты CCUS
9�S� SXIIP подписали соглаƩение с 'EVFSRFVII 

по улавливанию с помощью их технологии до  
50 тыс� т и преоƒразованием газа в 'E'3Ǯ ?16379A�  
В марте в Великоƒритании запущен демонстра-
ционный проект FPYI2'LIQ по улавливанию 
углекислого газа и производству ПАВ� 

Компания EUYMRSV получила разреƩение на 
реализацию проекта H2H SEPXIRH по производству 
голуƒого водорода в Великоƒритании ?16162A� 
Źспользование водорода в смеси с природным газом 
на Ʈлектростанции позволит уменьƩить выƒросы 
Сſǭ на 900 тыс� т/год� 

 ▌ Климатические проекты
Новые климатические проекты в реестре 

углеродных единиц от нефтяных компаний� три 
от ƃатнефти ?15958A, ?16290A, ?16721A, один от 
Ŵазпрома ?16722A и один от Белкамнефти ?16723A� 
Первый проект представляет соƒой модернизацию 
криогенного комплекса для процесса глуƒокой 
перераƒотки оƒезƒензиненного газа в 2021ǔ2034 гг� 

Планируется выпустить 1,9 млн углеродных единиц�  
Проекты ?16290A, ?16721A, ?16722A посвящены 
строительствам газопроводов от месторождений до 
котельных, по одному из которых размещен отчет по 
реализации ?16421A� Проект Белкамнефти нацелен на 
повыƩение Ʈффективности Ʈксплуатации путевых 
подогревателей нефти за 2022ǔ2032 гг� ſпуƒликован 
также отчет о реализации проекта по повыƩению 
Ʈффективности при производстве олефинов на 
предприятии СŹБƄƁ-Кстово ?16072A�

 ▌ Выбросы нефтяных компаний
В 'EVFSR TVEGOIV провели исследование выƒросов 

метана нефтяных компаний ?16204A� БольƩинство 
данных от компаний и правительств основаны на 
прогнозах, а не на измерениях, тогда как спутни-
ковые данные лиƩь начинают интегрироваться 
в оценки� Доклад ŽƎА за 2024 г� выявил серьезные 
расхождения в глоƒальных оценках� в то время как 
оценка ŽƎА выƒросов метана нефтегазовой отраслью 
достигла 77 млн т в 2023 г�, отчеты, поданные в 
ƁКŹК ſſН, показали всего 38 млн т� Žежду оценками  
ŽƎА и усредненными данными компаний сущест- 
вует 15-кратное расхождение (рисунок)� 

ſценки выƒросов метана неƥтяными и независимыми компаниями

ŽƎА ƁКŹК ſſН
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https://disk.yandex.ru/i/_Jz2gO_tmRfvrA
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ƄƢƣƟƚƨƙƓƟƖ�ơƑƘƓƙƣƙƖ
ƞƖƥƣưƞƬƦ�ƛƟƝƠƑƞƙƚ�Ɠ�ƁƟƢƢƙƙ

Žеры Ƈели компании

Ƈели в оƒласти
устойчивого развития

ŴűŸПƁſМ SGSTI 1, SGSTI 2ſтчет

• ſперационные� рациональное использование ПНŴ, 
новых проектов вc оƒласти газификации, перевод 
транспорта наc природный газ, ƮнергоƮффективность, 
деятельности, предотвращение выƒросов СНǯ

   

• Żорпоративные� климатические проекты, лесовос-
становление, продажа углеродных единиц

• Новые теƦнологии� ВŹƎ, ''9S, 
 

Hǭ
 

 

7

ƄменьƩение
выƒросов Сſǭ

95	 - корпоративная цель
(ƒез целевого года)

2018 2033
(ƒаза)

*

ƄменьƩение
выƒросов Сſǭ

Ƅлавливание,
использование и
хранение Сſǭ

Посадка
деревьев

ſƒƫем зеленой
ƮлектроƮнергии

11 12 13 15 177Ƈели в оƒласти
устойчивого развития

ƂИŲƄƁ SGSTI 1, SGSTI 2ſтчет

• ſперационные� рациональное использование ПНŴ, 
Ʈнергосƒережение, модернизация НПЗ, оƒнаружение и 
устранение неорганизованных источников Ʈмиссии 
метана

• Żорпоративные� перепродажа углеродных сертифика-
тов, лесовосстановление

• Новые теƦнологии� ВŹƎ, ''9S, перераƒотка
полимерных отходов

Снизить удельные выƒросы 
ПŴ в nНефтехимии~ на 15	  и в 

nŴазоперераƒотке и инфра-
структуре~ на 5	 

Начать реализацию
не менее 2 проектов 

Не менее 5 млн деревьев

Ƅвеличить до 8 000 ŽВтǞч

2018 2025
(ƒаза)

*

ƁſƂНŶƅƃƍ SGSTI 1, SGSTI 2ſтчет

• ſперационные� рациональное использование ПНŴ, 
Ʈнергосƒережение, модернизация НПЗ, оƒнаружение 
и устранение неорганизованных источников Ʈмиссии 
СНǯ, Ʈнергосƒерегающие ŽƄН

• Żорпоративные� перепродажа углеродных сертифи-
катов, лесовосстановление

• Новые теƦнологии� ВŹƎ, ''9S, ƒиотоплива, Нǭ
Ƈели в оƒласти
устойчивого развития 13 177

-5% -25	

<0,2	 

<20 кг '3ǭ-Ʈкв�/БНƎ 

-100	

2020 2025 2035 2050
(ƒаза)

ƄменьƩение
выƒросов Сſǭ

ƄменьƩение
выƒросов метана

ƄменьƩение
выƒросов при 
доƒыче

*

* Приведена информация только 
о наличии ƇƄƁ 7,9, 11, 12, 13, 15, 17

Недорогостоящая
и чистая Ʈнергия7 Źндустриализация,

инновации и инфраструктура9

Борьƒа с изменением
климата13 Сохранение

Ʈкосистемы суƩи15 Партнерство в интересах
устойчивого развития17

Ƅстойчивые города
и населенные пункты11

12 ſтветственное потреƒление
и производство

ſхват выƒросов

Справочник ES+

9

137 9

2030

Стратегия 2035

-12,9	 -69 млн т Сſǭ-Ʈкв�

Ƅтилизация
ПНŴ

Специальный бюллетень a ɴГɳਤРОДНɻਥ МਤНਤДɰМਤНТ

https://disk.yandex.ru/i/CcVKPTOSIiOusA
https://disk.yandex.ru/i/8dLRp7oXIzkkZg
https://disk.yandex.ru/i/k2CPDZ18RreYyg
https://disk.yandex.ru/i/QjQ_ISgVb6YF3g
https://disk.yandex.ru/i/wErSViiFt_nz8Q
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Žеры Ƈели компании

Ƈели в оƒласти
устойчивого развития

НſųűƃЭŻ SGSTI 1, SGSTI 2ſтчет

• ſперационные� рациональное использование ПНŴ, СПŴ, 
оƒнаружение и устранение неорганизованных источни-
ков Ʈмиссии метана

• Żорпоративные� лесовосстановление
• Новые теƦнологии� ВŹƎ

7 13

5	 при производстве СПŴ,
6	 при доƒыче

0,25 т Сſǭ-Ʈкв�/т СПŴ

до 11,71 кг Сſǭ-Ʈкв�/БНƎ

99%

2019 2030
(ƒаза)

*

ƃűƃНŶƅƃƍ SGSTI 1, SGSTI 2ſтчет

• ſперационные� рациональное использование ПНŴ, 
Ʈнергосƒережение, модернизация НПЗ

• Żорпоративные� лесовосстановление
• Новые теƦнологии� ВŹƎ, ''9S

Ƈели в оƒласти
устойчивого развития 12 1597

-14	 -30	 -100	

13,8 12,6

4	

0

2021 2025 2035 2050
(ƒаза)

ƄменьƩение
выƒросов Сſ
млн т Сſǭ-Ʈкв�

ǭ

Доля зеленой
ƮлектроƮнергии 

*

* Приведена информация только
о наличии ƇƄƁ 7, 9, 11, 12, 13, 15, 17

Недорогостоящая
и чистая Ʈнергия7 Źндустриализация,

инновации и инфраструктура9

Борьƒа с изменением
климата13 Сохранение

Ʈкосистемы суƩи15 Партнерство в интересах
устойчивого развития17

Ƅстойчивые города
и населенные пункты11

12 ſтветственное потреƒление
и производство

ƄменьƩение
выƒросов Сſǭ

ƄменьƩение
выƒросов СПŴ

ƄменьƩение
выƒросов
при доƒыче

Ƅтилизация
ПНŴ

Некоторые показатели компаний

Ƅтилизация ПНŴ� 	

ųыƒросы в 6
(�
кг '3ǭ�Ʈкв� �ŲНЭ

2019

83,3 98,4

2023

19,18 14,97

НſųűƃЭŻ

2021

96,13 98,13

2023

23,3 24,4

ƃűƃНŶƅƃƍ

2017

95,4 97,3

2023

23,95 22,36

żƄŻſźż

2020 2023

74,8 92,9

30,2 28,6

ƁſƂНŶƅƃƍ

ſхват выƒросов

Справочник ES+

11 13 17

2030

2021

90,1 94,5

2023

22,8 26,2

ŴűŸПƁſМ

żƄŻſźż SGSTI 1, SGSTI 2ſтчет

• ſперационные� рациональное использование ПНŴ, 
Ʈнергосƒережение, модернизация НПЗ, оƒнаружение и 
устранение неорганизованных источников Ʈмиссии 
метана

• Żорпоративные� лесовосстановление
• Новые теƦнологии� ВŹƎ, ''9S,  хранение  ƮлектроƮнергии

ƒиотоплива, SAF, Нǭ, СНǯ  

Базовый / текущий год

Ƈели в оƒласти
устойчивого развития 7

ƄменьƩение
выƒросов Сſǭ Более чем на 20	

2017 2030
(ƒаза)

*
12 13 15 177 9

https://disk.yandex.ru/i/BJXVsxxr0Fagog
https://disk.yandex.ru/i/kefOUDyDr-cpvg
https://disk.yandex.ru/i/hw2AMrHEE1vxyQ
https://disk.yandex.ru/i/mjXhpO7mUeTHLA
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 ▌ Улавливание СО₂
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 ▌ Хранение и транспортировка СО₂
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Специальный бюллетень a ɴГɳਤРОДНɻਥ МਤНਤДɰМਤНТ
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 ▌ Использование CO₂
В оƒзорной статье Нанькайского университета 

(Китай) и ŹſƆ оƒоƒщен прогресс в оƒласти технологий 
одновременного улавливания и преоƒразования '3ǭ 
?15974A� В разрезе ряда направлений преоƒразования 
газа (формиаты, метанол, метан, карƒонаты и др�) 
приводится сравнение аƒсорƒентов и катализаторов, 
условий процессов и выходов продуктов�

Естественный процесс преоƒразования '3ǭ 
в карƒонатные минералы занимает 7ǔ10 лет� В 
подземном исследовательском центре СƮнфорда 
оƒнаружили микроƒы, которые могут Ʈффективно 
преоƒразовывать '3ǭ в твердую породу (1K'3Ǯ-
магнезит) за десять дней ?16162A� 

Карƒонат глицерина — ƒиоразлагаемый 
и нетоксичный продукт перераƒотки Сſǭ с 
доƒавленной стоимостью� Ключевая проƒлема 
технологии� отсутствие стаƒильного и Ʈффективного 
катализатора� ſƒзор развития технологий получения 
карƒоната из углекислого газа представлен в 
статье Ƅниверситета Белфаста (Соединенное 
Королевство) ?16167A� Ɓассмотрены различные виды 
катализаторов, выходы продуктов на них, ключевые 
проƒлемы и перспективы технологии�
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Ƃпосоƒ модиƥикации катализатора
превращения Ƃſǭ в Ƃſ с помощьƯ ДНŻ

Эƥƥективность различныƦ катализаторов
в зависимости от иƦ ƥормы

ſƒычный
катализатор

ssDNA
катализатор

dsDNA
катализатор

Комплекс 'S  
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ть
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, с
- ¹

10ȼ

10Ǧ

10ǥ

10³

10²

10

1
Комплекс FI Ŵемин

ſƒычный катализатор
WW(2A-катализатор
HW(2A-катализатор

Žеталлоорганический комплекс

HN HN

Ƃſǭ Ƃſ

https://disk.yandex.ru/i/0w2yUQVrJFCSbA
https://disk.yandex.ru/i/PbnqXNIdm5Qzvw
https://disk.yandex.ru/i/zgdxxygrY9dLTg
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2019
Поправка к Ÿакону
оƒ изменении климата 

Ǟ Великоƒритания повыƩает 
целевой показатель выƒросов 
парниковых газов к 2050 г� до 
чистого нуля

2020
План nДесять пунктов~

Ǟ Предусматривает моƒилизацию 12 млрд f и потенциально ƒолее 
чем в три раза ƒольƩей суммы из частного сектора

Ǟ Покрывает ВŹƎ, транспорт и моƒильность, водород, здания, ''9S, 
Ʈнергетику

���� дек�
Ųелая книга по Ʈнергетике

• В Белой книге изложены конкретные Ʃаги, которые правительство
предпримет в течение следующего десятилетия, чтоƒы сократить
выƒросы от промыƩленности, транспорта и зданий на 230 млн т 

Новые оƒязательства�

• Сокращение выƒросов до 68	 от уровня 1990 г� к 2030 г�

���� март
Ƃтратегия промыƩленной 
декарƒонизации

• Ƅвеличение доли Ʈкологически 
чистых источников Ʈнергии в 
Ʈнергоснаƒжении промыƩлен-
ности Великоƒритании до 20 ƃВтǞч

���� апр�
��й углеродный ƒƯдƗет

• Великоƒритания оƒязуется сократить выƒросы
на 78	 к 2035 г� 

���� авг�
ųодородная стратегия

• Достижение производства низкоуглеродного 
водорода мощностью 5 ŴВт к 2030 г�

���� окт�
Ƃтратегия 2IX >IVS �&YMPH &EGO 
+VIIRIV


• Стратегия содержит конкрет-
ные меры и предложения по 
сокращению выƒросов для 
каждого сектора

���� март
4S[IVMRK 9T &VMXEMR

• В документе говорится о том, как правительство ƒудет укреплять 
Ʈнергетическую ƒезопасность страны, использовать Ʈкономические
возможности переходного периода и выполнять наƩи оƒязательства
по достижению нулевого уровня выƒросов

Климатические цели по снижению выбросов

203068% 78% 2035 100% 2050

ŻƜƙƝƑƣƙƨƖƢƛƑư�ƠƟƜƙƣƙƛƑ�ВƖƜƙƛƟƒơƙƣƑƞƙƙ

Специальный бюллетень a ɴГɳਤРОДНɻਥ МਤНਤДɰМਤНТ

В новой руƒрике в каждом выпуске ƒюллетеня Ƅглеродный менеджмент рассматривается стратегия  
низкоуглеродного развития и климатическая политика по секторам одной из стран мира� 

https://www.gov.uk/government/publications/the-carbon-plan-reducing-greenhouse-gas-emissions--2
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5fb5513de90e0720978b1a6f/10_POINT_PLAN_BOOKLET.pdf
https://www.gov.uk/government/publications/energy-white-paper-powering-our-net-zero-future
https://www.gov.uk/government/publications/industrial-decarbonisation-strategy
https://www.gov.uk/government/publications/uk-hydrogen-strategy
https://www.gov.uk/government/publications/powering-up-britain
https://www.gov.uk/government/publications/net-zero-strategy
https://www.theccc.org.uk/wp-content/uploads/2020/12/Sector-summary-Surface-transport.pdf
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ŻƜƙƝƑƣƙƨƖƢƛƑư�ƠƟƜƙƣƙƛƑ�ВƖƜƙƛƟƒơƙƣƑƞƙƙ

Производство топлив и водорода

Вклад сектора в выƒросы
Великоƒритании 2023 г��

ſсновные направления политики�

• Промежуточные цели по сокращению выƒросов в 
нефтегазовой отрасли в рамках СоглаƩения о 
переходе в Северном море, включая  10	  к  2025 г�, 
25	 к 2027 г� и 50	 к 2030 г� по сравнению с 
ƒазовым уровнем 2018 г�  

• Źспользование CCUS на НПЗ и производство на 
НПЗ ƒиотоплив�

8%
31 млн т
Сſǭ-Ʈкв�

ƅинансирование� от �� до �� млрд f 

Žногие отрасли треƒуют низкоуглеродную Ʈнергию, в 
т�ч� те, где Ʈлектрификация не является целесооƒраз-
ной, что делает поставки ƒолее чистых видов топлива 
неоƒходимыми для достижения чистого нуля 

Ƈель�

Ƅвеличить на 5 ŴВт мощности по производству водорода
к 2030 г�,  вдвое сократив выƒросы от нефти и газа

ПромыƩленность

ſсновные направления политики�

• Стимулирование сокращения выƒросов в 
промыƩленности в темпах и масƩтаƒах, неоƒхо-
димых для достижения чистого нуля, через 
ƒританскую систему торговли выƒросами

• Создание 4х кластеров ''9S, которые к 2030 г� 
ƒудут улавливать 20ǔ30 млн т COǭ в год во всей 
стране, включая 6 млн т COǭ промыƩленных 
выƒросов

• 'огласно водородной стратегии к 2030 г� оƒƫем     
использования водорода в качестве промыƩлен-
ного топлива может составить 10ǔ20 ƃВтǞч в год� В 
стратегии �чистого нуля� говорится, что для 
достижения ƒудущих климатических целей воз-
можно, потреƒуется увеличить Ʈтот показатель 
до 50 ƃВтǞч к 2035 г�

Вклад сектора в выƒросы
Великоƒритании 2023 г��

��%
552 млн т
Сſǭ -Ʈкв�

ƅинансирование� �� млрд f 

С 1990 г� выƒросы сократились ƒолее чем в два раза 
ƒлагодаря изменению структуры производственного 
сектора, повыƩению ƮнергоƮффективности и перехо-
ду на низкоуглеродное топливо 

Ƈели� 

����
улавливание 6 млн т 
COǭ в год для ''9S в 
промыƩленности

����
замещение 50 ƃВтǞч 
ископаемого топлива в 
год, улавливание 9 млн т 
COǭ, снижение выƒросов 
на 63ǔ76	 

ŻƜƙƝƑƣƙƨƖƢƛƑư�ƠƟƜƙƣƙƛƑ�ВƖƜƙƛƟƒơƙƣƑƞƙƙ
ƠƟ�ƢƖƛƣƟơƑƝ
ŻƜƙƝƑƣƙƨƖƢƛƑư�ƠƟƜƙƣƙƛƑ�ВƖƜƙƛƟƒơƙƣƑƞƙƙ

Производство топлив и водорода

Вклад сектора в выƒросы
Великоƒритании 2023 г��

ſсновные направления политики�

• Промежуточные цели по сокращению выƒросов в 
нефтегазовой отрасли в рамках СоглаƩения о 
переходе в Северном море, включая  10	  к  2025 г�, 
25	 к 2027 г� и 50	 к 2030 г� по сравнению с 
ƒазовым уровнем 2018 г�  

• Źспользование CCUS на НПЗ и производство на 
НПЗ ƒиотоплив�

8%
31 млн т
Сſǭ-Ʈкв�

ƅинансирование� от �� до �� млрд f 

Žногие отрасли треƒуют низкоуглеродную Ʈнергию, в 
т�ч� те, где Ʈлектрификация не является целесооƒраз-
ной, что делает поставки ƒолее чистых видов топлива 
неоƒходимыми для достижения чистого нуля 

Ƈель�

Ƅвеличить на 5 ŴВт мощности по производству водорода
к 2030 г�,  вдвое сократив выƒросы от нефти и газа

ПромыƩленность

ſсновные направления политики�

• Стимулирование сокращения выƒросов в 
промыƩленности в темпах и масƩтаƒах, неоƒхо-
димых для достижения чистого нуля, через 
ƒританскую систему торговли выƒросами

• Создание 4х кластеров ''9S, которые к 2030 г� 
ƒудут улавливать 20ǔ30 млн т COǭ в год во всей 
стране, включая 6 млн т COǭ промыƩленных 
выƒросов

• 'огласно водородной стратегии к 2030 г� оƒƫем     
использования водорода в качестве промыƩлен-
ного топлива может составить 10ǔ20 ƃВтǞч в год� В 
стратегии �чистого нуля� говорится, что для 
достижения ƒудущих климатических целей воз-
можно, потреƒуется увеличить Ʈтот показатель 
до 50 ƃВтǞч к 2035 г�

Вклад сектора в выƒросы
Великоƒритании 2023 г��

��%
552 млн т
Сſǭ -Ʈкв�

ƅинансирование� �� млрд f 

С 1990 г� выƒросы сократились ƒолее чем в два раза 
ƒлагодаря изменению структуры производственного 
сектора, повыƩению ƮнергоƮффективности и перехо-
ду на низкоуглеродное топливо 

Ƈели� 

����
улавливание 6 млн т 
COǭ в год для ''9S в 
промыƩленности

����
замещение 50 ƃВтǞч 
ископаемого топлива в 
год, улавливание 9 млн т 
COǭ, снижение выƒросов 
на 63ǔ76	 

ŻƜƙƝƑƣƙƨƖƢƛƑư�ƠƟƜƙƣƙƛƑ�ВƖƜƙƛƟƒơƙƣƑƞƙƙ
ƠƟ�ƢƖƛƣƟơƑƝ
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Ƈель�

Ƅстранить выƒросы от автомоƒилей и 
запустить международные перевозки
с нулевым уровнем выƒросов

ŻƜƙƝƑƣƙƨƖƢƛƑư�ƠƟƜƙƣƙƛƑ�ВƖƜƙƛƟƒơƙƣƑƞƙƙ

ƃранспортный сектор

ſсновные направления политики�

• Žандат на транспорт с нулевым уровнем 
выƒросов увеличит выƒор потреƒителей и оƒеспе-
чит Ʈкономическую выгоду от  перехода,  что даст 
четкий сигнал инвесторам  

• Запрет на продажу легковых автомоƒилей и 
фургонов на ископаемом топливе к 2030 г� и 
грузовых автомоƒилей к 2035–40 гг� ſднако в 
сентяƒре 2023 г� правительство оƒƫявило, что 
отложит Ʈту дату до 2035 г� для автомоƒилей

• 4 000 новых автоƒусов и создание сети железных 
дорог с нулевым уровнем выƒросов к 2050 г� 

• Авиационные выƒросы ƒудут снижаться с помо-
щью Ʈлектрических и водородных самолетов, 
коммерциализации устойчивого авиационного 
топлива (SAF)� Žандат  позволит  оƒеспечить 
достижение 10	 SAF к 2030 г�

• Стратегия предусматривает, что 28	 топлива 
для морских перевозок ƒудет низкоуглеродным
к 2035 г�

Вклад сектора в выƒросы
Великоƒритании 2023 г��

26%
103 млн т
Сſǭ-Ʈкв�

ƅинансирование� от �� до �� млрд f 

Даже при достижении нулевых выƒросов останется 
неоƒходимость удаления парниковых газов с помо-
щью природных методов, таких как посадка деревьев, 
и технологий улавливания углекислого газа

Ƈель�

Źнженерное удаление '3ǭ  в размере не менее  
5 млн т '3ǭ/г к 2030 г�

Ƅдаление парниковых газов

ſсновные направления политики�

• Планы правительства в отноƩении Ʈтого сектора 
пока относительно неразвиты, хотя в стратегии 
отмечается, что консультации по �инновацион-
ным моделям финансирования� технологий 
удаления выƒросов и стратегия использования 
ƒиомассы, которые должны состояться в следу-
ющем году, являются возможностями для 
развития &E''S и (A''

ƅинансирование� от ��� млрд f

•ƅинансирование в размере 620  млн f на гранты для 
автомоƒилей с нулевым уровнем выƒросов и инфра-
структуры Ʈлектромоƒилей

•Выделение 350  млн f из ƅонда трансформации авто-
моƒильной промыƩленности оƒƫемом до 1 млрд f
на поддержку Ʈлектрификации автомоƒилей и 
цепочек их поставок

БольƩинство стратегий и схем финансирования, 
включенных в стратегию, уже реализуются� Сюда 
входят инвестиции на автоƒусы, пеƩеходную и вело-
сипедную инфраструктуру

 ſƒƫявлен   мандат  для  производителей  авто  на 
выпуск автомоƒилей с нулевым уровнем выƒросов

10	 SAF
����

28	 низкоуглеродное
����

50	 пеƩей и велосипедной моƒильности 
����

ŻƜƙƝƑƣƙƨƖƢƛƑư�ƠƟƜƙƣƙƛƑ�ВƖƜƙƛƟƒơƙƣƑƞƙƙ
ƠƟ�ƢƖƛƣƟơƑƝ

Специальный бюллетень a ɴГɳਤРОДНɻਥ МਤНਤДɰМਤНТ

Ƈель�

Ƅстранить выƒросы от автомоƒилей и 
запустить международные перевозки
с нулевым уровнем выƒросов

ŻƜƙƝƑƣƙƨƖƢƛƑư�ƠƟƜƙƣƙƛƑ�ВƖƜƙƛƟƒơƙƣƑƞƙƙ

ƃранспортный сектор

ſсновные направления политики�

• Žандат на транспорт с нулевым уровнем 
выƒросов увеличит выƒор потреƒителей и оƒеспе-
чит Ʈкономическую выгоду от  перехода,  что даст 
четкий сигнал инвесторам  

• Запрет на продажу легковых автомоƒилей и 
фургонов на ископаемом топливе к 2030 г� и 
грузовых автомоƒилей к 2035–40 гг� ſднако в 
сентяƒре 2023 г� правительство оƒƫявило, что 
отложит Ʈту дату до 2035 г� для автомоƒилей

• 4 000 новых автоƒусов и создание сети железных 
дорог с нулевым уровнем выƒросов к 2050 г� 

• Авиационные выƒросы ƒудут снижаться с помо-
щью Ʈлектрических и водородных самолетов, 
коммерциализации устойчивого авиационного 
топлива (SAF)� Žандат  позволит  оƒеспечить 
достижение 10	 SAF к 2030 г�

• Стратегия предусматривает, что 28	 топлива 
для морских перевозок ƒудет низкоуглеродным
к 2035 г�

Вклад сектора в выƒросы
Великоƒритании 2023 г��

26%
103 млн т
Сſǭ-Ʈкв�

ƅинансирование� от �� до �� млрд f 

Даже при достижении нулевых выƒросов останется 
неоƒходимость удаления парниковых газов с помо-
щью природных методов, таких как посадка деревьев, 
и технологий улавливания углекислого газа

Ƈель�

Źнженерное удаление '3ǭ  в размере не менее  
5 млн т '3ǭ/г к 2030 г�

Ƅдаление парниковых газов

ſсновные направления политики�

• Планы правительства в отноƩении Ʈтого сектора 
пока относительно неразвиты, хотя в стратегии 
отмечается, что консультации по �инновацион-
ным моделям финансирования� технологий 
удаления выƒросов и стратегия использования 
ƒиомассы, которые должны состояться в следу-
ющем году, являются возможностями для 
развития &E''S и (A''

ƅинансирование� от ��� млрд f

•ƅинансирование в размере 620  млн f на гранты для 
автомоƒилей с нулевым уровнем выƒросов и инфра-
структуры Ʈлектромоƒилей

•Выделение 350  млн f из ƅонда трансформации авто-
моƒильной промыƩленности оƒƫемом до 1 млрд f
на поддержку Ʈлектрификации автомоƒилей и 
цепочек их поставок

БольƩинство стратегий и схем финансирования, 
включенных в стратегию, уже реализуются� Сюда 
входят инвестиции на автоƒусы, пеƩеходную и вело-
сипедную инфраструктуру

 ſƒƫявлен   мандат  для  производителей  авто  на 
выпуск автомоƒилей с нулевым уровнем выƒросов

10	 SAF
����

28	 низкоуглеродное
����

50	 пеƩей и велосипедной моƒильности 
����

ŻƜƙƝƑƣƙƨƖƢƛƑư�ƠƟƜƙƣƙƛƑ�ВƖƜƙƛƟƒơƙƣƑƞƙƙ
ƠƟ�ƢƖƛƣƟơƑƝ
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Отчеты 

Ɓеконструкция криогенной установки глуƒокой перераƒоткт сухого отƒензиненного газа с выпуском новых 
продуктов. Ƅправление «ƃатнефтегазперераƒотка». ПАſ «ƃатнефть~ | Ɓеестр углеродных единиц | 2024

[15958]

ſтчет Ǻ 10 по валидации климатического проекта «Строительство газопровода от ƄПСВН «Каменка» до 
котельной «БольƩе-Каменская». НŴДƄ «Нурлатнефть» ПАſ «ƃатнефть~ | ƃатнефть | 2024

[16290]

Строительство газопровода от ƄПСВН «Кармалка» до котельной «Нижне-Кармальская Ǻ 2» НŴДƄ 
«ЯмаƩнефть». ПАſ «ƃатнефть~ | Ɓеестр углеродных единиц | 2024

[16721]

Подключение изолированной Ʈнергосистемы Ковыктинского газоконденсатного месторождения к 
оƒƫединенной Ʈнергетической системе Сиƒири | Ŵазпром доƒыча Źркутск | 2024

[16722]

ПовыƩение Ʈффективности Ʈксплуатации путевых подогревателей нефти Аſ "Белкамнефть" им� А.А. 
Волкова | Žеждународный центр устойчивого Ʈнергетического развития под Ʈгидой Юнеско | 2024

[16723]

ſтчет о реализации климатического проекта «ПовыƩение Ʈффективности при производстве олефинов на 
предприятии ſſſ nСŹБƄƁ-Кстово» | Сиƒур | 2024

[16072]

Выƒросы метана крупными нефтегазовыми предприятиями: различные оценки | Carbon Tracker | 2023 [16204]

Сиƒур. Справочник по устойчивому развитию 2023 | Сиƒур | 2024 [15858]

Лукойл. ſтчет оƒ устойчивом развитии 2023 | Лукойл | 2024 [16233]

Ɓоснефть� ſтчет оƒ устойчивом развитии 2023 | Ɓоснефть | 2024 [16235]

Ŵазпром. Ǝкологический отчет 2023 | Ŵазпром | 2024 [16254]

ƃатнефть� Źнтегрированный годовой отчет 2023 | ƃатнефть | 2024 [16261]

НоватƮк� Ŵодовой отчет 2023 | НоватƮк | 2024 [16089]

ƅормирование ƒудущей транспортной сети CO2 в Европе | European Commission | 2024 [14930]

Достижение углеродной нейтральности к 2060 году: ƒезопасное и устойчивое Ʈнергетическое ƒудущее 
стран Европы и Ƈентральной Азии | World Bank Group | 2023

[15146]

Доклад оƒ осоƒенностях климата на территории Ɓоссийской ƅедерации за 2023 год | Ɓосгидромет | 2024 [15345]

ſтчет о реализации климатического проекта "Строительство газопровода от ДНС-6с до девонского 
газопровода от ДНС-6а НŴДƄ «Елховнефть». ПАſ «ƃатнефть~n | ƃатнефть | 2024

[16421]

Аналитический оƒзор: Перспективы формирования оƒщей климатической политики БƁŹКС | You Social | 2024 [15467]

Ƅлавливание углерода, получение ценности: оƒзор ƒизнес-моделей CCS | OIES | 2024 [15000]

Проƒелы в нормативно-правовой ƒазе Китая по геологическому хранению Сſ2 | Global CCS Institute | 2024 [15696]

Статьи

Ƅлавливание и хранение углекислого газа в аквиферах по сравнению с истощенными газовыми 
месторождениями | Geosciences | 2024

[16174]

Źспользование пероксидов ванадия для прямого улавливания Сſ2 из воздуха | Chemical Science | 2024 [16760]

ƂпеƧиаƜьнƬƚ ƒƯƜƜетень | ƄŴżŶƁſŵžƌź ŽŶžŶŵŷŽŶžТ
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Статьи 

Ƅлавливание и преоƒразование  CO2 в одном реакторе | Journal of CO2 Utilization | 2024 [15974]

Сверхстаƒильные ƒифункциональные многоступенчатые активные металлические катализаторы для 
улавливания CO2 низкой концентрации и конверсии в одном реакторе | Fuel | 2024

[15978]

ƅотокислота, настраиваемая сольватацией, как стаƒильный светочувствительный переключатель pH для 
аƒсорƒции и десорƒции CO2 | Chemistry of Materials | 2024

[16764]

Ŵидрирование CO2 на MoO3/Al2O3 и γ-Al2O3 | Kinetics and Catalysis | 2023 [16003]

Последние достижения в процессах и катализаторах для производства глицеринкарƒоната путем одно- и 
многостадийного преоƒразования CO2 | Journal of CO2 Utilization | 2024

[16167]

Применение искусственного интеллекта для подƒора Ʈффективных металлоорганических структур для 
улавливания углекислого газа | Communications Chemistry | 2024

[16763]

Синтез глицеринкарƒоната из глицерина и CO2 на сложном оксиде Cu-Zr | Journal of Fuel Chemistry and 
Technology | 2024

[16168]

ВысокоƮффективное Ʈлектровосстановление Сſ2 на катализаторе, модифицированном ДНК | JACS Au | 2024 [16765]

Анализ улавливания углерода на целлюлозных ƒиоперераƒатывающих заводах | Nature Energy | 2024 [15917]

Никаких новых проектов по ископаемому топливу: норма, которая нам нужна | Science | 2024 [15918]

Перспективы масƩтаƒного внедрения CCUS в Źндии | Carbon Capture Science & Technology | 2024 [15975]

Źсследование Ʈффективной декарƒонизации индонезийских месторождений нефти и газа | Case Studies in 
Chemical and Environmental Engineering | 2024

[15976]

Потенциал перераƒотки углекислого газа с помощью мемƒранного реактора распределительного типа | 
Journal of CO2 Utilization | 2024

[15979]

ſценка альтернативного процесса производства углеводородов из CO2: технико-Ʈкономический и 
Ʈкологический анализ | Journal of Cleaner Production | 2024

[16165]

Производство карƒоната глицерина путем связывания глицерина и CO2 на различных катализаторах на 
основе оксидов металлов | Journal of CO2 Utilization | 2024

[16166]

Синтез глицеринкарƒоната из промыƩленных поƒочных продуктов | Fuel | 2024 [16169]

Прочие материалы (журналы, указы� презентация)

ŷурнал Carbon Capture Journal | 2024, май, июнь [16379]

ŷурнал Carbon Capture Journal | 2024, весна [16162]

ſ Стратегии научно-технологического развития Ɓоссийской ƅедерации | Ƅказ Президента Ɓоссии | 2024 [15128]

ƃорговля выƒросами Сſ2 по всему миру | ICAP | 2024 [15660]

Ɓаспоряжение от 27 мая 2024 Ǻ 1285-р | Правительство Ɓƅ | 2024 [15911]
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Ųензины автомоƒильные űИ����Ż� 7MKREP ��� и űИ����Ż� 7MKREP ���

Ƃудовые топлива 907*3 ���	 и :07*3 ���	

Моторное масло ƃатнеƥть 7+4 )RKMRI 3MP

Моторное масло ƃаиƥ�ƂМ /LEQEOSMP 4%3

Масла компаний Ƃлавнеƥть�ƐНſƂ� żżŻ�ИнтернеƩнл� ƃоп�żуƒрикантс
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Ɖелƒи~ (n&PYI SLIPF]~)

ſſſ �Žустанг ſйл� г� Žосква office
@mustang-oil.ru
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31.07.2024
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69�ƁА06�В�09994/24

31�07�2024

Дƃ-Л-К5 ſſſ �ŽПК-ƃранс� Žосковская оƒл�, 
г� Солнечногорск

SSS�QTO�XVERW
$KQEMP�GSQ

Сƃſ 96276988-001-2024 ЕАƎС 2 69 Д-
69�ƁА06�В�09771/24

31�07�2024

�
�

� � �
�

� � �

�
�

� � �
�

� � �

Судовое топливо

90SF3 0,1	 ſſſ �ŽС-Бункер� г� Петропавловск-
Камчатский

QW-FYROIV
$QSVXVEWX�GSQ

Сƃſ 42378497-003-2024 ЕАƎС 2 69 Д-
69�ƁА05�В�69474/24

04�07�2024

:0SF3 0,5	 ſſſ �ŽС-Бункер� г� Петропавловск-
Камчатский

QW-FYROIV
$QSVXVEWX�GSQ

Сƃſ 42378497-003-2024 ЕАƎС 2 69 Д-
69�ƁА05�В�69464/24

04�07�2024

�
�

� � �
�

� � �

�
�

� � �
�

� � �

Моторное масло �сортировка в соответствии с  организационно-правовой формой изготовителей и алфавитным порядком


�
�

� � �
�

� � �

�
�

� � �
�

� � �

Полусинтетическое 
�ƃатнефть S+4 ERKMRI 3MP� 
SAE 50

Аſ �ƃанеко� Ɓеспуƒлика ƃатарстан, 
г� Нижнекамск

VIJIVIRX$XERIGS�VY Сƃſ 78689379-101-2024 ЕАƎС 2 69 Д-
69�ƁА05�В�48815/24

27�06�2024

3
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https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19112366/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19112090/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19066120/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19066105/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19042159/product
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Марка Изготовитель Производственная 
площадка

Электронная 
почта

Нормативный 
документ Декларация

Дата 
регистрации 
декларации

N-Duro Power 5W-30 CI-4/SL, 
10W-30 CI-4/SL, Plus 15W-40 
CI-4, HD 15W-40 CI-4

АО "Энергия" г. Москва info@cnrg-oil.ru ТУ 0253-007-45169682-
2015 с изм. 1

ЕАЭС N RU Д-
RU.РА05.В.18267/24

18.06.2024

Для дизельных двигателей 
Gazpromneft HD 60л

ООО "Газпромнефть 
-СМ"

г. Омск ozsm@omsk.gazpro
m-neft.ru

СТО 84035624-084-2024 ЕАЭС N RU Д-
RU.РА06.В.51473/24

29.07.2024

Для двухтактных 
двигателей наземной 
техники Devon 2T Synth

ООО "Завод 
смазочных 
материалов 
"Девон"

Республика Башкортостан, 
г. Уфа

info@devongroup.ru ТУ 19.20.29-067-
19084838-2023

ЕАЭС N RU Д-
RU.РА04.В.98473/24

10.06.2024

Синтетические KATANA 
Makuri E7/E4 0W-40, 5W-30, 
10W-40, 15W-40

ООО "Кирэй" г. Москва info
@kirei-chemical.com

СТО 01091186-116-2024 ЕАЭС N RU Д-
RU.РА05.В.46541/24

26.06.2024

SWORKS MOTOR OIL 10W-40 
A3/B4

ООО "ЛЛК-
Интернешнл"

Тверская обл., г. Торжок techinfo-teboil
@lukoil.com

СТО 79345251−359−2024 ЕАЭС N RU Д-
RU.РА06.В.13564/24

17.07.2024

.

.
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. . .
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https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19007370/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19159231/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/18984197/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19039627/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19116406/product
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Марка Изготовитель Производственная 
площадка

Электронная 
почта

Нормативный 
документ Декларация

Дата 
регистрации 
декларации

«NANOKARBON OIL» 
НАНОКАРБОН ОЙЛ: 0W-20, 
0W-30, 0W-40, 5W-20, 5W-
40, 15W-30, 0W-30 SPECTRA
и др.

ООО "Новая эра" Республика Татарстан, 
г. Нижнекамск

neweraltd2019
@mail.ru

ТУ 19.20.29-010-
40468799-2024

ЕАЭС N RU Д-
RU.РА04.В.13647/24

22.07.2024

М10Г2К, М10ДМ, М-14Г2ЦС, 
М-14Д2, М-14В2, AVIKS 
CLASSIC 10W-40 SG/CD, AVIKS 
CLASSIC М 15W-40 SG/CD, 
AVIKS DIESEL PROFESSIONAL 
10w-40 CJ-4/SN и др.

ООО "НПП Авикс
Груп"

Запорожская обл., 
г. Бердянск

aviks.group.99
@mail.ru

ТУ 19.20.29-005-55165277-
2024

ЕАЭС N RU Д-
RU.РА05.В.31826/24

04.07.2024

KHAMAKOIL 5W-30 PAO SN 
A5/B5

ООО "Таиф-СМ" Республика Татарстан, 
г. Нижнекамск

sm@taif-sm.ru СТО 42490024-097-2024 ЕАЭС N RU Д-
RU.РА05.В.88759/24

10.07.2024

KHAMAKOIL 10W-40 SL ООО "Таиф-СМ" Республика Татарстан, 
г. Нижнекамск

sm@taif-sm.ru СТО 42490024-098-2024 ЕАЭС N RU Д-
RU.РА05.В.88810/24

10.07.2024

API CI-4/SL; ACEA E7 SAYHI 
SAE 10W-40 API CF-4/SG; 
ACEA E2 SAYHI SAE 15W-40 
API CF-4/SG и др.

ООО "ТД Промпэк" Московская обл., г. Балашиха prompek-
mos@mail.ru

ТУ 19.20.29-006-
88899238-2024

ЕАЭС N RU Д-
RU.РА05.В.13957/24

27.06.2024

.
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https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/18883399/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19022486/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19088135/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19088194/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19002329/product
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Марка Изготовитель Производственная 
площадка

Электронная 
почта

Нормативный 
документ Декларация

Дата 
регистрации 
декларации

.

.
. . .

.
. . .

.

.
. . .

.
. . .

Для дизельных двигателей 
+E^TVSQRIJX H( 60

ПАſ �Славнефть-
ЯНſС�

г� Ярославль post@yanos.
slavneft.ru

Сƃſ 84035624-084-2024 ЕАƎС 2 69 Д-
69�ƁА05�В�66948/24 

03�07�2024

Для дизельных двигателей 
Gazpromneft H( 50

ПАſ �Славнефть-
ЯНſС�

г� Ярославль post@yanos.
slavneft.ru

Сƃſ 84035624-084-2024 ЕАƎС 2 69 Д-
69�ƁА05�В�66506/24

03�07�2024

Индустриальное масло

Для направляющих 
скольжения Slip ;E] 68, Slip
;E] 150, Slip ;E] 220

ſſſ �ƅорсаж-ſйл� г� Липецк info@forsage
-lube.com

ƃƄ 19�20�29-041-11189609-
2023

ЕАƎС 2 69 Д-
69�ƁА06�В�58133/24

30�07�2024

Для направляющих 
скольжения ŽНС-68, ŽНС-
150, ŽНС-220

ſſſ �ƅорсаж-ſйл� г� Липецк info
@forsage-lube.com

ƃƄ 19�20�29-041-11189609-
2023, изм Ǻ 1,2

ЕАƎС 2 69 Д-
69�ƁА06�В�52372/24

29�07�2024

.
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https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19063170/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19062635/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19166616/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19160319/product
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Марка Изготовитель Производственная 
площадка

Электронная 
почта

Нормативный 
документ Декларация

Дата 
регистрации 
декларации

Ź-40А, Ź-20А ſſſ �НПП Авикс
Ŵруп�

Запорожская оƒл�, 
г� Бердянск

EZMOW�KVSYT�99
$QEMP�VY

ƃƄ 19�20�29-001-55165277-
2024

ЕАƎС 2 69 Д-
69�ƁА05�В�31832/24

04�07�2024

TE&3-0 0A6-TA 3-0 150 ſſſ �ЛЛК-
ŹнтернеƩнл�

ƃверская оƒл�, г� ƃоржок XIGLMRJS-
XIFSMP$PYOSMP�GSQ

Сƃſ 79345251ȋ344ȋ2023 ЕАƎС 2 69 Д-
69�ƁА05�В�54890/24

28�06�2024

�
�

� � �
�

� � �

Гидравлическое масло

Ŵƃ-50� ŴƁŷ-12, ŴŷД-14С, 
ВНŹŹНП-406� ВНŹŹ НП-403, 
всесезонное загущƱнное 
ВŽŴЗ (-60)� ВŽŴЗ (-45)� ŹŴП-
18, ŹŴП-30, ŹŴП-38, ŹŴП-49� 
ŹŴП-72� ŹŴП-91, ŹŴП-114, 
ŹŴП-152� ŹŴП-182 и др�

ſſſ �Žикс-ſйл� г� Žосква QMOW�SMP$QEMP�VY ƃƄ 19�20�29-001-
44247859-2024

ЕАƎС 2 69 Д-
69�ƁА05�В�77602/24

15�07�2024

AZMOW HLP-32, AZMOW HLP-46, 
AZMOW HLP-68, AZMOW HLP-100, 
ŽŴЕ-10А, ŽŴЕ-46В, ŽŴЕ-68В, 
ŽŴП-10 и др�

ſſſ �НПП Авикс
Ŵруп�

Запорожская оƒл�, 
г� Бердянск

EZMOW�KVSYT�99
$QEMP�VY

ƃƄ 19�20�29-004-
55165277-2024

ЕАƎС 2 69 Д-
69�ƁА05�В�31827/24

04�07�2024

�
�
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�

� � �

�
�

� � �
�

� � �

�
�

� � �
�

� � �
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7

https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19022492/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19049232/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19075302/product
https://pub.fsa.gov.ru/rds/declaration/view/19022487/product
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Ƃинтез катализаторов полимеризации олеƥинов

Научные основы процесса получения низкоуглеродного 
авиационного топлива из диоксида углерода

Подƒор реагентов для транспортировки различныƦ неƥтей

Ÿащиты докторскиƦ и кандидатскиƦ диссертаций

ƃекущие закупки компаний неƥтегазового сектора 
для выполнения НИƁ
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ŲƯƜƜƖƣƖƞƭ�ơƟƢƢƙƚƢƛƙƦ�žИОŻƁ�`�
žŶƅТŶПŶƁŶƁАŲОТŻА�И�žŶƅТŶƆИŽИƐ�

Автор: Екатерина Рехлецкая

Корректор: Анастасия Вихрицкая

2

Приводится информация о проектах по материалам единой государственной информационной системы учета научно-исследовательских, опытно-
конструкторских и технологических раƒот гражданского назначения. Период мониторинга 06.06.2024 – 14.08.2024.

Исполнитель |
Период выполнения проекта

Наименование раƒоты |
Ɓегистрационный номер |

Ÿаказчик | ſƒƫем ƥинансирования

Ƈель проекта | ƁезƯме текущего Ʈтапа

Źнститут нефтехимического 
синтеза имени А. В. ƃопчиева

Ɓуководитель проекта:   
Źвченко П.В.

01.07.2023 – 30.06.2026

Создание технологий синтеза катализаторов 
полимеризации олефинов. Ɔромовые катализаторы на 
силикагеле для промыƩленных процессов 
производства полиƮтилена по газофазным и 
суспензионным технологиям

124061800001-7

Заказчик:  Ɓоссийский научный фонд

45 млн руƒлей

Современные высокопроизводительные технологии производства полиолефинов 
основаны на использовании металлокомплексного катализа. Настоящий проект 
направлен на разраƒотку рецептур и методов синтеза оксидно-хромовых катализаторов 
(ſƆК) полимеризации олефинов для промыƩленных газофазных процессов производства 
полиƮтиленов высокой и средней плотности (ПƎВП и ПƎСП), как минимум не уступающих 
заруƒежным аналогам по основным характеристикам. Ǝкспериментальные исследования 
по проекту ƒудут выполнены с учетом результатов анализа научной и патентной 
литературы, посвященных разраƒотке ſƆК для синтеза ПƎВП и ПƎСП. На Ʈтапе выƒора и 
подготовки носителя ƒудет выполнен отƒор силикагелей, подходящих по размеру, 
морфологии и равномерности распределения частиц с учетом заданных в ƃЗ параметров, 
ƒудут выполнены исследования концентрации ≡Si–OH групп на поверхности носителя и 
влияния термооƒраƒотки на них. На Ʈтапе изучения нанесения соединений хрома на 
поверхность носителя ƒудет проведен ряд Ʈкспериментов по взаимодействию 
предварительно прокаленных оƒразцов SiO2 с соединениями хрома. При разраƒотке 
лаƒораторной методики синтеза ſƆК ƒудет выполнен ряд Ʈкспериментов по 
термоокислительной оƒраƒотке оƒразцов. На Ʈтапе нараƒотки ſƆК ƒудут выполнены 
исследования по масƩтаƒированию прокаливания носителя, нанесения соединения хрома 
и термоокислительной оƒраƒотки.

Źнститут нефтехимического 
синтеза имени А. В. ƃопчиева

Ɓуководитель проекта:   
Žаксимов А�Л.

06.05.2024 – 31.12.2026

ƃермо- и фотокаталитические превращения для 
конверсии диоксида углерода в низкоуглеродные
авиационные топлива

124060700002-8

Заказчик:  Ɓоссийский научный фонд

21 млн руƒлей

Для получения углеводородов керосиновой фракции предполагается создать новые
катализаторы на основе узко- и среднепористых цеолитов и переходных металлов,
изучить закономерности оƒразования углеводородов и разраƒотать научные основы для
процесса получения низкоуглеродных керосинов из диоксида углерода.
В рамках исследования предполагается определить оптимальные условия для
сопряженных процессов термо- и фотовосстановления Сſ2 и конверсии оксигенатов с
получением углеводородов – компонентов авиакеросинов.

https://www.rosrid.ru/nioktr/detail/GTG1XAS522FKYSQY3G6IXK8A
https://www.rosrid.ru/nioktr/detail/A71P0O7FGB1LSWANVJ45V1NM
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Исполнитель |
Период выполнения проекта

Наименование раƒоты |
Ɓегистрационный номер |

Ÿаказчик | ſƒƫем ƥинансирования

Ƈель проекта | ƁезƯме текущего Ʈтапа

Санкт-Петерƒургский 
политехнический университет 
Петра Великого

Ɓуководитель проекта:   
Аристович Ю.В.

01.01.2024 – 31.12.2024

Передовая инженерная Ʃкола «Ƈифровой инжиниринг»: 
Ƈифровой инжиниринг водородных технологий. Ǝтап 
2024 г.

124062400089-6

Заказчик:  Žиноƒрнауки Ɓоссии

13 млн руƒлей

В проекте впервые в мировой практике ƒудет реализована химико-технологическая 
система использования тепловых ресурсов высокотемпературного газоохлаждаемого 
реактора для производства водорода по оригинальной технологической схеме на 
отечественных катализаторах. Ɓазраƒотка ведется на основе технологии цифрового 
двойника с целью масƩтаƒирования реƩений и оптимизации всего жизненного цикла 
компонентов и технических реƩений, включая не только производство и Ʈксплуатацию, но 
и дальнейƩее техническое развитие. В рамках проекта ƒудут восстановлены 
технологические компетенции по разраƒотке и проектированию передовых химических 
технологий, практически полностью утраченные в Ɓƅ за последние десятилетия.
В рамках проекта, в первую очередь, предусмотрена разраƒотка именно низкоуглеродного 
спосоƒа получения водорода с использованием технологической схемы, позволяющей 
наиƒолее квалифицированно использовать все имеющиеся ресурсы Ʈнергии, включая 
трудноутилизируемые, с максимальным коƮффициентом передачи всех видов Ʈнергии. 
Ɓезультатами проекта должны стать:
• ƎнергоƮффективная инновационная технология получения водорода с

использованием отечественного оƒорудования и катализаторов;
• Компетенции в цифровом инжиниринге технологий получения водорода и

родственных процессах: математическое и компьютерное моделирование сложного
оƒорудования, конструирование оƒорудования; оптимизация технологических
процессов, моделирование каталитических процессов;

• Компетенции в проектировании технологических процессов получения водорода и
родственных процессов и основного технологического оƒорудования;

• ƃехнологическая независимость от иностранных лицензиаров и национальная
ƒезопасность Ɓƅ в оƒласти водородных технологий.

ƃомский государственный 
университет

Ɓуководитель проекта:   
Бузаев А.А�

14.05.2024 – 31.12.2025

Ɓазраƒотка каталитических систем для утилизации 
парниковых газов

124062400078-0

Заказчик: Žиноƒрнауки Ɓоссии

4 млн руƒлей

В проекте ƒудет рассмотрено применение комƒинации из переходных металлов для
повыƩения каталитической активности катализатора за счет взаимодействия между
соƒой компонентов системы. Выявление закономерностей фазооƒразования,
формирования и организации структуры является одной из основных задач проекта.
Ɓезультаты проекта могут ƒыть использованы для усоверƩенствования имеющихся
коммерческих катализаторов и разраƒотки получения принципиально новых
каталитических материалов со стаƒильной каталитической активностью для утилизации
парниковых газов.

3
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Исполнитель |
Период выполнения проекта

Наименование раƒоты |
Ɓегистрационный номер |

Ÿаказчик | ſƒƫем ƥинансирования

Ƈель проекта | ƁезƯме текущего Ʈтапа

Альметьевский 
государственный нефтяной 
институт

Ɓуководитель проекта:   
Байƒекова Л�Ɓ�

02�04�2024 – 20�01�2025

Ɓазраƒотка технологии оценки Ʈффективности 
реагентов для труƒопроводного транспорта 
углеводородных сред

124080600017-1

Заказчик:  ПАſ «ƃатнефть» имени В� Д� ƉаƩина 

1 млн руƒлей

В рамках проекта разраƒатывается оƒорудование для лаƒораторного тестирования
химических реагентов для труƒопроводного транспорта и технология прогнозирования и
подƒора номенклатуры химических соединений для конкретных условий перекачки
нефтяных сред, в т�ч� сверхвязких нефтей�
Ɓассматривается применение противотурƒулентных присадок, депрессорных реагентов,
ингиƒиторов оƒразования асфальтосмолопарафиновых отложений�

Волгоградский государственный 
технический университет

Ɓуководитель проекта:   
Ɓазваляева А�В�

18�04�2024 – 31�12�2025

Ɓазраƒотка ƮнергоƮффективных процессов 
гидрирования ароматических соединений на основе 
новых нанесенных никелевых катализаторов, 
получаемых химическим восстановлением 
предƩественника

124062700036-7

Заказчик: Žиноƒрнауки Ɓоссии

0,9 млн руƒлей

Бензол используется в качестве сырья для Ʃирокого спектра важных продуктов, включая 
Ʈтилƒензол, нитроƒензол и кумол� Другим ключевым продуктом, на долю которого 
приходится около 11% использования ƒензола, является циклогексан, использующийся в 
производстве нейлоновых волокон� Помимо Ʈтого, важным сырьем для синтеза 
полиамидных волокон является фенол� ſсуществление процессов гидрирования 
ароматических систем сопряжено с использованием жестких условий при использовании 
никелевых катализаторов (в частности, давление водорода в данных процессах может 
достигать 100 атм) или неоƒходимостью использования дорогостоящих и 
труднодоступных металлов в составе катализаторов, что приводит к увеличению 
сеƒестоимости продукции�
Проект направлен на разраƒотку новых непрерывных процессов гидрирования 
ароматических соединений при атмосферном давлении в присутствии нанесенных 
металлических катализаторов на основе никеля, отличительной осоƒенностью которых 
является химический спосоƒ восстановления активной металлической фазы� ƃакой спосоƒ 
синтеза позволяет получить никелевые катализаторы с уникальной активностью, 
значительно превыƩающей описанные в научно-технической литературе, что позволяет 
проводить процессы гидрирования ароматических соединений в ƒолее мягких условиях 
ƒез потери производительности�

4
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Перечень поддержанных проектов по итогам конкурса по мероприятию «Проведение исследований научными группами под руководством молодых ученых»
Президентской программы исследовательских проектов, реализуемых ведущими учеными, в том числе молодыми учеными. Ɓазмер гранта до 1,5 миллионов
ежегодно.
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Исполнитель |
Период выполнения проекта

Наименование раƒоты |
Ɓегистрационный номер | Ÿаказчик

Ƈель проекта | ƁезƯме текущего Ʈтапа

Žосковский государственный 
университет имени          
M.В. Ломоносова

Ɓуководитель проекта:   
Вутолкина А.В.

01.07.2024 – 30.06.2027 

Ɓазраƒотка комплексной технологии, сочетающей 
гидрогенизационные и окислительные процессы, для 
перераƒотки нетрадиционного углеродсодержащего 
сырья в компоненты топлив и полупродукты 
нефтехимических производств

24-79-10022

Заказчик: Ɓоссийский Научный ƅонд

По совокупности результатов исследований ƒудут:
• установлены корреляции «состав-структура-свойства» и для каждого из процессов

предложены Ʈффективные каталитические системы, адаптированные по своим
характеристикам к составу и свойствам сырья, применение которых позволит
достигать заданных конверсий, селективности и показателей качества продуктов;

• определены оптимальные условия окисления тяжелых нефтей и нефтяных фракций,
оƒеспечивающие снижение содержания серы ƒез воздействия на структурно-
групповой состав углеводородов, а также гидроочистки оƒезвоженного сырья,
полученного после окислительной оƒраƒотки и очищенного от сульфоксидов и
сульфонов, при которых оƒеспечивается снижение содержания сернистых соединений
с достижением целевых показателей процесса;

• предложены методы Ʈффективного выделения сульфоксидов и сульфонов,
исследованы их свойства и определена оƒласть потенциального применения и
перспективы дальнейƩего использования;

• определены условия гидропревращения компонентов ƒионефти лигноцеллюлозного
происхождения, оƒеспечивающие достижение селективности по продуктам;

• определены условия селективного окисления продуктов гидрогенизационной
оƒраƒотки ƒионефти с получением целевого продукта — nмолекул-платформ» для
нефтехимических производств;

• определены условия гидроперераƒотки триглицеридов жирных кислот в компоненты
возоƒновляемых авиационных топлив.

Национальный 
исследовательский 
Нижегородский 
государственный университет 
им. Н.Ź. Лоƒачевского

Ɓуководитель проекта:   
Казарина ſ.В.

01.07.2024 – 30.06.2027 

Ɓазраƒотка адсорƒционно-каталитических систем на 
основе функциональных полимеров для перераƒотки 
диоксида углерода

24-79-10144

Заказчик: Ɓоссийский Научный ƅонд

ſсновным глоƒальным результатом реализации проекта ƒудет создание 
многофункциональных полимерных систем для улавливания диоксида углерода из 
газовых смесей и его перераƒотки в ценные продукты — циклические карƒонаты. Ǝто 
позволит повысить Ʈффективность и снизить сеƒестоимость процесса улавливания и 
перераƒотки CO2 путем использования одной системы для двух процессов — адсорƒции и 
химического превращения в ценные продукты. ƃаким оƒразом уменьƩатся расходы на 
капитальные и операционные затраты по очистке газов от диоксида углерода и, 
следовательно, сеƒестоимость конечных продуктов. На основании полученных данных 
ƒудет произведен выƒор систем, демонстрирующих одновременно высокую 
адсорƒционную емкость и высокую каталитическую активность, термическую 
стаƒильность, потенциально пригодных для промыƩленного применения. Полученные 
качественные и количественные сорƒционные характеристики, данные о стаƒильности 
катализаторов при высоких температурах являются ключевыми при выƒоре систем для 
реальных промыƩленных систем.
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Период выполнения проекта

Наименование раƒоты |
Ɓегистрационный номер | Ÿаказчик

Ƈель проекта | ƁезƯме текущего Ʈтапа

Ɓоссийский государственный 
университет нефти и газа 
(национальный 
исследовательский 
университет) имени Ź�Ž� 
Ŵуƒкина

Ɓуководитель проекта:   
Ŵлотов А�П�

01�07�2024 – 30�06�2027 

Ɓазраƒотка катализаторов на основе природных и 
синтетических структурированных алюмосиликатов 
для гидрогенизационной перераƒотки нефтяных 
фракций

24-79-10084

Заказчик: Ɓоссийский Научный ƅонд

В результате выполнения проекта впервые ƒудут получены катализаторы на основе
композитных материалов, содержащих в своем составе алюмосиликатные нанотруƒки:
упорядоченные мезопористые оксиды кремния/алюмосиликаты семейства M41S, микро-
мезопористые цеолиты типа MTT и MRE, для процессов гидроочистки,
гидоизодепарафинизации и гидрофиниƩинга нефтяных фракций� Будет предложен
оптимальный спосоƒ синтеза таких композитных микро-мезопористых материалов�
В рамках проекта запланировано исследование влияния структурных и физико-
химических характеристик носителя на основе алюмосиликатных нанотруƒок, в том числе
деалюминированных, упорядоченных мезопористых оксидов кремния и микро-
мезопористых цеолитов, на осоƒенности формирования частиц активного компонента,
учитывающие состав и спосоƒ нанесения активной сульфидной фазы, наночастиц
металлов, а также их содержание�
Практическая ценность раƒоты заключается в возможности использования результатов
проекта при разраƒотке промыƩленных технологий приготовления катализаторов
гидрогениационных процессов (гидроочистка, гидроизодепарафинизация,
гидрофиниƩинг), а также Ʈнерго- и ресурсосƒерегающих технологий с применением
разраƒотанных катализаторов для гидроперераƒотки нефтяного сырья�

Ɓоссийский государственный 
университет нефти и газа 
(национальный 
исследовательский 
университет) имени Ź�Ž� 
Ŵуƒкина

Ɓуководитель проекта:   
Ставицкая А�В�

01�07�2024 – 30�06�2027 

Бифункциональные катализаторы для получения 
дизельных топлив в процессе ƅиƩера-ƃропƩа

24-73-10225

Заказчик: Ɓоссийский Научный ƅонд

Данный проект направлен на разраƒотку основ технологии синтеза ƒифункциональных 
катализаторов процесса ƅиƩера-ƃропƩа на основе мезопористых силикатов, 
алюмосиликатов, глиноземов� В том числе предложены реƩения по оптимизации 
параметров процесса ƅиƩера-ƃропƩа с целью увеличения выхода дизельной фракции� 
Показана Ʈффективность использования различных методов нанесения активной фазы на 
носители с разной морфологией, составом, распределением пор по размерам, структурой 
пор, кислотностью, составом кислотных центров� Планируется установление 
закономерности протекания процесса ƅиƩера-ƃропƩа на синтезированных системах и 
предложение составов, спосоƒов приготовления катализаторов, а также условий процесса, 
позволяющих доƒиться максимального выхода дизельной фракции� Будут установлены 
фундаментальные закономерности процесса, протекающего на ƒифункциональных 
материалах с разным составом кислотных центров, установлено влияние силы и типов 
кислотных центров на состав углеводородов дизельной фракции� Будет показана 
возможность регулирования некоторых Ʈксплуатационные характеристик синтетических 
дизельных топлив, в том числе низкотемпературных, полученных по процессу ƅиƩера-
ƃропƩа�
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Перечень заявок, в отноƩении которых принято реƩение о предоставлении гранта по результатам конкурса «Студенческий стартап» (очередь V).

Ÿаявитель Название научно-исследовательской раƒоты Ɓазмер гранта ſрганизация

ДовƗенко űлексей 
Павлович

Комплексный реагент для локализации разливов нефти и 
нефтепродуктов

1 000 000 руƒлей Казанский (Приволжский) федеральный 
университет

ƃроƥимова Марина 
Игоревна

Создание VR-приложения «Ɔимическая лаƒоратория» 1 000 000 руƒлей Пермский национальный 
исследовательский политехнический 
университет

Ÿаверяев żев 
МиƦайлович

Ɓазраƒотка инновационной установки для глуƒокого 
охлаждения уходящих дымовых газов до температуры ниже 
точки росы с целью повыƩения Ʈнергетической 
Ʈффективности теплогенерирующих оƒƫектов

1 000 000 руƒлей Самарский государственный технический 
университет

Ŵаƥуров Наиль 
Ɓустемович

Ɓазраƒотка лаƒораторного труƒопроводного стенда для 
подƒора реагентов при транспортировке нефтей

1 000 000 руƒлей Альметьевский государственный 
технологический университет
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Представлена информация о защитах докторских и кандидатских диссертаций с официального сайта ВысƩей аттестационной комиссии при 
Žиноƒрнауки Ɓоссии. Период мониторинга 06.06.2024 –14.08.2024.

Дата защиты Наименование диссертации | Ɖиƥр научной специальности ƅИſ Место защиты

Тип диссертации — докторская

21.06.2024 Сопряженное моделирование и соверƩенствование 
аппаратурного оформления химико-технологических 
процессов, проводимых под вакуумом | 
2.6.13. - Процессы и аппараты ƦимическиƦ теƦнологий

ſсипов Эдуард 
ųладиславович

ƅŴБſƄ Вſ «Казанский национальный 
исследовательский технологический 
университет»

18.06.2024 Ɓазраƒотка научных основ повыƩения Ʈксплуатационных 
показателей тепловозов посредством применения 
смесевого углеводородного топлива и управления 
Ʈффективной мощностью Ʈнергетической установки | 
2.9.3. - ПодвиƗной состав ƗелезныƦ дорог, тяга поездов и 
Ʈлектриƥикация

űнисимов űлександр 
Ƃергеевич

ƅŴБſƄ Вſ «ſмский государственный 
университет путей сооƒщения»

https://fasie.ru/press/fund/studstartup-5-results/
https://vak.minobrnauki.gov.ru/advert/100079458
https://vak.minobrnauki.gov.ru/advert/100079776
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Дата защиты Наименование диссертации | Ɖиƥр научной специальности ƅИſ Место защиты

Тип диссертации — докторская

06.06.2024 Научные основы применения альтернативного моторного 
топлива в виде ƒиогаза в моƒильных Ʈнергетических 
средствах агропромыƩленного комплекса | 
4.3.1. - ƃеƦнологии, маƩины и оƒорудование для 
агропромыƩленного комплекса

Петров Николай 
ųадимович

ƅŴБſƄ Вſ «Алтайский государственный 
технический университет им. Ź.Ź. 
Ползунова»

Тип диссертации — кандидатская

28.06.2024 Снижение оƒразования отложений в технологическом 
оƒорудовании при перераƒотке нефтяного и 
газоконденсатного сырья |
2.6.12. - Ɔимическая теƦнология топлива и 
высокоƮнергетическиƦ веществ

Ƃальникова ƃатьяна 
ųладимировна

ƅŴБſƄ Вſ «Астраханский государственный 
технический университет»

20.06.2024 Źсследование процесса получения игольчатого кокса из 
нефтяного сырья |
2.6.12. - Ɔимическая теƦнология топлива и 
высокоƮнергетическиƦ веществ

żаврова űнна Ƃергеевна ƅŴБſƄ Вſ nСанкт-Петерƒургский 
государственный технологический 
институт (технический университет)»

18.06.2024 Анализ Ʈффективности использования ƒиотоплив на основе 
растительных масел в автомоƒильном дизельном двигателе
| 2.4.7. - ƃурƒомаƩины и порƩневые двигатели

Нормуродов űкƒарƗон
űнварович

ƅŴБſƄ Вſ «Žосковский государственный 
технический университет имени Н.Ǝ. 
Баумана (национальный 
исследовательский университет)»

18.06.2024 СоверƩенствование аппаратурного оформления суƩильно-
аƒсорƒционного отделения производства серной кислоты
| 2.6.13. - Процессы и аппараты ƦимическиƦ теƦнологий

Ŵолованов Иван Əрьевич ƅŴБſƄ Вſ «ŽŹƁƎА - Ɓоссийский 
технологический университет»

06.06.2024 Žодификация нефтяных ƒитумов вторичными 
полиƮтиленами | 1.4.12. - НеƥтеƦимия

ƅирсин űлексей 
űлександрович

ƅŴБſƄ Вſ «Казанский национальный 
исследовательский технологический 
университет»

https://vak.minobrnauki.gov.ru/advert/100080127
https://vak.minobrnauki.gov.ru/advert/115153381001
https://vak.minobrnauki.gov.ru/advert/115170375001
https://vak.minobrnauki.gov.ru/advert/100080886
https://vak.minobrnauki.gov.ru/advert/100080964
https://vak.minobrnauki.gov.ru/advert/100080324
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ŲƯƜƜетень россиƚскиƦ žŹſŻƁ | žŶƅТŶПŶƁŶƁűŲſТŻű Ź žŶƅТŶƆŹŽŹƐ 

Ɓеестровый номер 
процедуры Наименование НИſŻƁ/НИƁ Ÿаказчик Дата начала 

приема заявок 
Дата окончания 
приема заявок 

01-1008056-356-
2024

Ɓеализация проектов и разраƒотка технологий с целью 
повыƩения Ʈффективности разведки и доƒычи 
месторождений с применением микрофлюидных
исследований

ſſſ «Ŵазпромнефть НƃƇ» 26.06.2024 08.07.2024

01-1009247-351-2024 Проведение стендовых испытаний для определения 
влияния ƒиокомпонента в составе судового остаточного 
топлива на Ʈксплуатационные и Ʈкологические 
характеристики раƒоты стендового двигателя

ſſſ «Ŵазпромнефть Žарин 
Бункер»

23.07.2024 30.07.2024

01-1005985-306-
2024

Ɓазраƒотка методов и проведение триƒологических 
испытаний рецептур ATF масел

ſſſ «Ŵазпромнефть -
смазочные материалы»

23.07.2024 06.08.2024

2024.Ǝƃ-414445 Źсследование распределения остаточных запасов нефти и 
техническое исследование раскрытия потенциалов на 
месторождении Северная ƃрува

Аſ nСНПС -
Актоƒемунайгаз»

12.07.2024 13.08.2024

Приводится информация о текущих закупках компаний нефтегазового сектора для выполнения НŹſКƁ/НŹƁ. Период мониторинга 06.06.2024 – 14.08.2024.

Дата защиты Наименование диссертации | Ɖиƥр научной специальности ƅИſ Место защиты

Тип диссертации — кандидатская

06.06.2024 Прогнозирование стаƒильности свойств гидравлических 
масел при применении в авиационной технике |
2.6.12. - Ɔимическая теƦнология топлива и 
высокоƮнергетическиƦ веществ

Ŵурова Ŷлена Игоревна ƅŴБſƄ Вſ nСанкт-Петерƒургский 
государственный технологический 
институт (технический университет)»

https://vak.minobrnauki.gov.ru/advert/100080864
https://zakupki.gazprom-neft.ru/tenderix/view.php?ID=46941
https://zakupki.gazprom-neft.ru/tenderix/view.php?ID=47326
https://zakupki.gazprom-neft.ru/tenderix/view.php?ID=47342#ij_profile
http://reestr.nadloc.kz/ru/tender/list
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ntwc.ru
info@ntwc.ru
+7 495 188 97 28

Независимая технологическая компания, специализирующаяся на разраƒотке новых продуктов 
и технологий, инжиниринге и консалтинге в нефтегазовом секторе, нефтехимии и Ʈнергетике, а также 
малотоннажном производстве функциональных присадок и реагентов�

ਪਡɱਪਡɮਨਬਞਡ ਧਨਢɻਭ 
Пਪਨɯɴਞਬਨਢ 
ɲ ਬਤਭਧਨɳਨਣɲਥ

ɲਧɰɲਧɲਪɲਧਣ� ɮਡɱਨਢਨਤ 
Пਪਨਤਞਬɲਪਨਢਡਧɲਤ 
ɲ ਞਨਧਫਡɳਬɲਧਣ

Пਪਨɲɱਢਨɯਫਬਢਨ 
Пਪɲਫਡɯਨਞ 
ɲ ਪਤਡਣਤਧਬਨਢ

ЛƑƒƟơƑƣƟơƙư ƙ�ƟƥƙƢ
ТƖƦƞƟƠƑơƛ�ƂƛƟƜƛƟƓƟ
Москва, Большой Бульвар, 42 с.1

Команда ƇŽНƃ включает 1 доктора наук, 5  кандидатов наук, 28 специалистов с профильным 
оƒразованием по направлениям нефтеперераƒотки и нефтехимии и 10-летний практический 
опыт создания и внедрения новых технических реƩений и продуктов� Źсследования и 
испытания проводятся в соƒственной химической лаƒоратории, а также в партнерстве с ведущими 
университетами и НŹŹ, промыƩленный выпуск продукции осуществляется на российских 
химических предприятиях�
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