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Совместимость с двигателями

Организация ICCAIA опубликовала соглашение
международных производителей аэрокосмической
техники по обеспечению совместимости воздушных
судов с 100% SAF к 2030 году [13212]. Это позволит
использовать SAF без необходимости его смешения
с нефтяным керосином или с ароматическим
синтетическим компонентом.

Некоторые из производителей техники уже
поделились информацией об испытаниях 100% SAF.
Rolls-Royce завершил тестирование всех своих
коммерческих двигателей на чистом SAF с
положительными результатами [13216]. Embraer
испытал два типа двигателей: Phenom 300E и
Praetor 600 [13261].

Специальный бюллетень |
АВИАТОПЛИВО И SAF

Автор: Ульяна Махова
Корректор: Андрей Ильин

2

https://disk.yandex.ru/i/VzEEZwYQZcOLXg
https://disk.yandex.ru/i/yVB95owMp1fy2w
https://disk.yandex.ru/i/CrEMtLJYjGnugQ


3

Специальный бюллетень | АВИАТОПЛИВО И SAF



LCAF – Lower carbon aviation fuel

ИКАО опубликовала презентацию, посвященную
технологиям получения авиационного топлива с
пониженным углеродным следом [13176]. Такое
топливо в отличие от SAF имеет полностью нефтяное
происхождение, а снижение выбросов достигается
за счет уменьшения их интенсивности в жизненном
цикле топлива (рисунок слева). На рисунке справа
показана интенсивность выбросов при производстве
реактивного топлива с использованием различных
установок как на НПЗ без технологии переработки
остатков, так и на заводах с гидрокрекингом.

Роль жизненного цикла также оценивается в
другой презентации ИКАО [13177]. Так, выбросы при
добыче нефти можно снизить на 43% при
управлении утечками и сжиганием метана на
месторождениях. Такие LCAF могут быть
сертифицированы по системе CORSIA при
соблюдении главного требования в снижение
углеродоемкости хотя бы на 10%.

В другом отчете ИКАО [13175] более подробно
описаны способы уменьшения выбросов от авиации
и оцениваются перспективы как SAF, так и LCAF. По
некоторым сценариям общее потребление LCAF

может вырасти до 36% к 2035 году по всему миру,
однако в долгосрочной перспективе большую роль
отводят SAF.

Цели по декарбонизации

В совместной статье BlueSky, FAA и Министерство
энергетики США анализируют пути по достижению
нулевых выбросов в стране к 2050 году [12504].
Авторы предполагают, что потребуется увеличение
производства SAF на 57% ежегодно в период с 2022
по 2030 год и на 13% в год после 2030 г. Университет
Тулузы (Франция) проанализировал перспективы
SAF в контексте Парижского соглашения [12500], а
университет Иллинойса (США) приводит обзор
устойчивых энергоносителей для авиации [12497].

Демеркаптанизация

Способ демеркаптанизации керосиновых
фракций запатентовали в Славнефть-ЯНОС [13042].
По сравнению с прототипом удалось уменьшить
потребление водорода в 1,05-1,3 раза, снизить
температуру в реакторе демеркаптанизации с 240 °С
до 215-220 °С. Содержание меркаптанов в керосине
при этом снижается до одного и того же значения в
0,0009% масс.
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Неэтилированный авиационный бензин

Губкинский университет совместно с
Газпромнефтью опубликовал статью, посвященную
перспективам авиационных бензинов [12652]. В
материале проанализирован рынок топлив, флот и
компонентный состав. Характеристики горения
Avgas 100LL и его смесей с автомобильным бензином
(92 ОЧИ) исследованы в статье Авиационной
академии в Индонезии [12966]. Температура горения
оказалась выше для 100% Avgas по сравнению со
смесями. С другой стороны, высота пламени и
площадь пламени были ниже чем для смесей.

Опубликованы два патента на композиции
неэтилированных авиационных бензинов от Газпром
нефти [12685] и General Aviation Modifications [13044].
Характеристики и состав обоих композиций
приведены в таблицах ниже. Во многом патенты
ставят перед собой разные задачи, в том числе по
достижению необходимых характеристик
детонационной стойкости (разработка Газпром
нефти неэтилированного авиационного бензина с
ОЧМ 99,6 была показана в прошлых выпусках
[9382]). General Aviation Modifications утверждает,
что их новый бензин полностью взаимозаменяем с
маркой этилированного топлива Grade 1OOLL.

Качество реактивного топлива
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Качество реактивного топлива
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Переработка пластмасс в авиатопливо
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Гидрогенизация масел для получения SAF
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Гидрогенизация масел для получения SAF
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Спирты в реактивное топливо
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Метанол в SAF

В презентации Methanol Institute представлены
перспективы производства метанола, его
экономические характеристики, существующие и
проектируемые мощности заводов по переработке
метанола в олефины [13071].

Компания ExxonMobil показала статус допуска в
ASTM их компонента, полученного по технологии
метанол-олефины-олигомеризация-гидрообработка
[13075]. Представлены результаты определения
состава компонента и его качества по двум этапам
испытаний (таблица). В целом, компонент
преимущественно состоит из парафинов, что
обуславливает его низкую плотность, но высокое
содержание водорода и теплоту сгорания. Допуск
нового компонента планируется в концентрации до
50%.

Topsoe зарегистрировали патент на свой способ
получения SAF из метанола [13045]. Ключевым
отличием является совмещение процесса
олигомеризации и гидрогенизации в одном реакторе
(Hydro-OLI) при давлении порядка 20-40 бар. Стадия
олигомеризации при этом представляет собой
преимущественно димеризацию олефинов С4-С8, что
позволяет получить углеводороды С8-С16. На рисунке
справа показано сравнение двух технологий.
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