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	▌ Новости SAF
Sasol заявили о планах производить 650 тыс. т 

зеленого авиатоплива/год [17471]. Для производства 
планируют использовать зеленый H₂ и устойчивый 
СО₂ (газификация биомассы/уловленный).

КазМунайГаз-Аэро подписали соглашение с 
NEXTCHEM о сотрудничестве по разработке в Казахс-
тане проекта SAF вида отходы-в-топливо [17472].

Китай осуществит 12 рейсов на SAF в этом году 
[17473]. На 2 этапе в 2025 г. количество рейсов и 
задействованных компаний увеличится.

Компания CleanJoule начала сертификацию 
компонента CycloSAF по ASTM D4054 [16962]. CycloSAF 
обладает повышенной плотностью относительно 
Джет А-1, что при отсутствии ароматики достигается 
за счет высокого содержания нафтенов.

	▌ Коммерциализация SAF
Министерство транспорта Малайзии представило 

отчет, посвященный стратегии декарбонизации 
авиации страны [16780]. Ключевые меры для 
достижения углеродной нейтральности к 2050 г. 

включают использование SAF до 3,7 и 47% к 2029 
г. и 2050 г. и внедрение более энергоэффективных 
воздушных судов.

Roundtable on Sustainable Biomaterials провели 
оценку доступности устойчивого сырья для 
производства SAF в Юго-Восточной Азии [16781]. 
В регионе доступно около 375,3 млн т сухого 
сырья ежегодно, что эквивалетно производству  
40,9 млн т SAF в 2025 г. (таблица). Ожидается, что 
к 2050 г. регион может обеспечить около 12% от 
общемировой потребности в SAF.

NREL показали в отчете, что для достижения 
США цели в 3 млрд галл./год к 2030 г. производство 
должно быть увеличено в 130 раз от уровня 2023 г., 
что потребует инвестиций не менее 30 млрд $ [16512].

	▌ Состояние авиаперевозок в РФ
Текущее состояние авиаперевозок в РФ за январь 

– август 2024 г. показано в презентации АЭВТ [16954]. 
Рынок пассажирских авиаперевозок фактически 
переходит к стагнации, рост будет зависеть от 
возможности увеличения парка ВС за счет поставки 
современных судов отечественного производства.

Потенциал по производству SAF в Юго-Восточной Азии, исходя 
из наличия сырья

Перспективы региона

Количество SAF, необходимое для 
достижения чистых выбросов к 2050 г.

380 млн т

Потенциал Юго-Восточной Азии
по производству SAF в 2050 г.

45,7 млн т

Потребление авиатопива
в Юго-Восточной Азии в 2019 г.

22,5 млн т

Сырье

Пальмовое масло
Сахарный тростник
Кукуруза
Кокосовое масло
Корни маниоки и крахмал
Отходы от производства пальмового масла
Сточные воды от пальмового масла
Рисовая шелуха и солома
Жом сахарного тростника, верх и листья
Меласса из сахарного тростника
Остатки маниоки (мякоть, стебель)
Кукурузный початок/шелуха/солома
Скорлупа, шелуха кокоса
Кофейная шелуха
Скорлупа и шелуха от арахиса
Лесные отходы
UCO
Твердые коммунальные отходы
Всего

Технология

HEFA
Этанол + ATJ
Этанол + ATJ

HEFA
Этанол + ATJ

FT
HEFA

FT
Этанол + ATJ
Этанол + ATJ
Этанол + ATJ

FT
FT
FT
FT
FT

HEFA
FT

Масса сырья,
млн т

11,6
5,8
6,3
0,2

35,0
44,2
2,8

138,6
23,9
7,0

12,2
15,1
7,1

0,9
0,6
31,5
0,3

32,3
375,3

Выход SAF,
млн т

4,8
0,8
1,0
0,1
4,8
3,1
1,3
9,7
3,3
0,6
1,7
1,1

0,5
0,1
0

2,8
0,2
5,0

40,9

https://disk.yandex.ru/i/f19ho7cyL87CiA
https://disk.yandex.ru/i/xabAnqr1z7ZCcA
https://disk.yandex.ru/i/K7_Vg1Tn3vwO2Q
https://disk.yandex.ru/i/iopQ2Ss7y_oYhA
https://disk.yandex.ru/i/aLzhMSbF_JNXqg
https://disk.yandex.ru/i/ccDQqhPgeoZ4sg
https://disk.yandex.ru/i/CNC51AmHoUQj4g
https://disk.yandex.ru/d/6BURSgED-V7Qiw
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	▌ Качество реактивного топлива

	▌ Выбросы от авиации

Свойства реактивных топлив, подчиняющиеся правилу смешения, и
свойства, на которые влияют примеси и присадки [16779]

Структура выбросов NO₂ в центре 
города и вблизи крупного 
аэропорта [16407]

Свойства, 
подчиняющиеся 
правилу смешения

Содержание углерода
и водорода
Плотность
Низшая теплота 
сгорания
Теплосодержание
Термопроводность
Кинематическая 
вязкость
Поверхностное 
натяжение
Температура 
замерзания
Давление паров
Фракционный 
состав (ASTM D2887)
Нижний предел 
воспламенения
Температура 
вспышки
Диэлектрическая
 константа
Индекс твердых 
частиц TSI
Полученное 
цетановое число
Набухаемость 
эластомеров

Свойства, которые 
можно рассчитать 
исходя из тех, что 
в левом столбце

Молекулярная масса
Соотношение Н/С
Процент водорода
Молярный объём
Высшая теплота сгорания
Энергетическая плотность
Изоэнтропическая теплота 
сгорания
Температуропроводность
Динамическая вязкость
Число Прандтля
Число Онезорге
Фракционный состав 
(ASTM D86)
Коэффициент 
рефракции
Высота некоптящего 
пламени

Требования к составу
в соответствии с
ASTM D4054

Распределение
ароматики С₈-С₁₆
Распределение
парафинов С₈-С₁₆
Медь
Циклоалканы
Фактические смолы
FAME
Галогены
Меркаптановая сера
Нафталины
Органический азот
Пероксиды
Полярные органические 
молекулы
Тетралины и инданы
Кислотность
Общая сера
Следовые количества 
22 элементов 
Вода
Содержание присадок

Свойства, на которые
влияют следы 
примесей и 
присадки

Электропроводимость в 
зависимости от концентрации 
присадки
Коррозионная активность
Остаток и потери при  
фракционировании
Влияние на глину при 
фильтрации
Влияние на коалесцирующий 
фильтр и мониторы
Электропроводимость
Смазывающая способность
Микросепарометр
Потенциальные смолы
Ответ на присадку
Термоокислительная 
стабильность
Растворимость воды
Токсичность
Растворимость воздуха

9,6% Мобильная техника

3,9% Мобильная техника

6,4% Международные
морские перевозки

3,4% Международные
морские перевозки

1,6% Авиация

54,9% Авиация

2,1% Другое

1,8% Другое

2,7% Энергетика

2,3% Энергетика

5,7% Промышленность

5,5% Промышленность

18,6% Домовое отопление

6,6% Домовое отопление

53,0% Дорожный транспорт (выбросы)

21,4% Дорожный
транспорт (выбросы)

0,1% Внутренние морские перевозки

0,1% Внутренние
морские перевозки

В центре
города

(Лондон)

В
аэропорте

Хитроу
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	▌ Выбросы от авиации

	▌ Присадки для HEFA

	▌ Технологии получения SAF
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Сравнение технологий по переработке кукурузных стеблей для получения SAF

Себестоимость SAF, $/т

Выход топлива
из биомассы, %

1 925

32,8

1 802

32,7

1 862

31,4

Кукурузные
стебли

Раствор
фурфурола

Раствор
кислоты

Продукт
конденсации

Промежуточный
раствор

Биоавиакеросин

Тепло/
Энергия

Лигнин

Синтез-газ

ЭтанолПроизводство
биотоплив

Концентрированный
раствор фурфурола

Отходы (лигнин,
целлюлоза и др.)

Продукты 
деполимеризации

Обработка паром Концентрирование

Гидролиз

Этанолиз

Гидродеоксигенация

Газификация

Ферментация

Сжигание
Гидрообработка

Гидродеоксигенация

Смешение
Конденсация
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	▌ Технологии получения SAF
Центр исследований и технологий Hellas (Греция)  

изучили технологию гидропереработки масел, 
полученных ферментацией биомассы [16528]. 
Оптимальными условиями процесса являются  
370 °C и 13,78 МПа. Максимальный выход жидкого 
продукта составил 87%. Катализаторная система 
состояла из 4 типов катализаторов: ГДО (20%), ГО 
(30%), депарафинизации (40%) и ГК (10%).

	▌ Руководства IATA
ИАТА опубликовала ряд документов, среди 

которых руководство по SAF [16862], справочник 
по CORSIA [16942] и по ReFuelEU Aviation [16988]. 
Помимо справочных материалов, опубликован обзор 
конверсионных следов и их влияние на климат 
[16943], сертификация устойчивости SAF [16944].

	▌ Расчет выбросов в жизненном цикле
Устойчивость топлива становится все более 

важным фактором для принятия решений, но 
критерии того, что делает топливо «устойчивым» 
повсеместно различаются. В отчете МЭА 
рассматриваются действия, необходимые для 
достижения консенсуса относительно общих 
критериев устойчивости биотоплива [16919]. 
Ключевым является предложение ввести градацию 

по уровню интенсивности выбросов парниковых 
газов от нуля (уровень «A») до максимального зна-
чения 50 г CO₂-экв/МДж (уровень «E») с шагом  
10 г CO₂-экв/МДж (рисунок). На Саммите G20 в 
Бразилии планируется рассмотреть вопрос о созда-
нии  экспертной группы для дальнейшей разработки 
и тестирования многоуровневой системы марки-
ровки для устойчивых топлив в отдельных странах.

Другой отчет МЭА посвящен расчету выбросов 
парниковых газов в жизненном цикле биотоплив 
[16482​]. Вариации выбросов в зависимости от сырья 
и региона значительны, также есть проблемы учета 
выбросов от изменений землепользования, что 
приводит к несовпадению оценок.

	▌ Электрификация авиации
Политехнический университет Мадрида иссле- 

довал текущее состояние и ограничения 
аккумуляторных технологий для электрификации 
авиации [16881]. Для электрификации региональных 
самолетов потребуется средняя удельная 
энергия 600 Вт·ч/кг, а для узкофюзеляжных 
самолетов — 820 Вт·ч/кг. Литий-ионные батареи, с 
максимальной теоретической удельной энергией в  
400–500  Вт·ч/кг, являются наиболее перспектив-
ными, но требуют дальнейших улучшений для 
безопасного использования.

Маркировка топлив в зависимости от интенсивности выбросов парниковых газов
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Типичные значения
Типичные значения при минимальных выбросах
Технологии с уменьшенным углеродным следом

https://disk.yandex.ru/i/FvY4Mn0LWLY63g
https://disk.yandex.ru/i/kn7HmUE0mIyGAQ
https://disk.yandex.ru/i/oFlDG4rbowU8Hg
https://disk.yandex.ru/i/zSfsabtfIFl2Ug
https://disk.yandex.ru/i/s_YNpGVefQLytw
https://disk.yandex.ru/i/aWbAxeC9whcNNA
https://disk.yandex.ru/i/0Hnw1FK0BMJlKw
https://disk.yandex.ru/i/yyZhlVnMuppCXQ
https://disk.yandex.ru/i/hI1Apzx5Vk4elw
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В электронной 
версии ссылки 

кликабельныПолный перечень материалов мониторинга
Источник # файла в 

библиотеке FD

Полный перечень материалов мониторинга 

1

Источник # файла в 
библиотеке FD
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