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	▌ Новости SAF
Компания Topsoe предоставит технологии  

HydroFlex и H2bridge для производства SAF и HVO на 
НПЗ в Бразилии [17689].

Возможность переоборудования заброшенного 
НПЗ под производство устойчивого авиатоплива 
обсудили в Совете депутатов Аргентины [17804].

Axens заключил соглашение о сотрудничестве SAF 
с КазМунайГазом [17805]. Компания будет изучать 
целесообразность производства SAF в Казахстане.

Компания PTT GC (Таиланд) планирует запуск 
производства в 2025 г. мощностью 1 700 т UCO/мес. 
[17803]. Другая таиландская компания Bangchak 
планирует начало работы биозавода на 1 млн л/день 
во 2 квартале 2025 г.

	▌ Коммерциализация SAF

Расчетные объемы производства сырья и топлива SAF в ЕС в 2035 г. [17458]
Сырье
Непищевой жир (внутренние поставки)
Непищевой жир (импорт)
Отработанные кулинарные масла (внутренние)
Отработанные кулинарные масла (импорт)
Талловый пек
Осадок пальмового масла
Твердые бытовые отходы
Сельскохозяйственные отходы
Лесные отходы
Сырой глицерин
Животные жиры (3 категория)
Головки сырого таллового масла
Промышленные дымовые газы

Технология
HEFA
HEFA
HEFA
HEFA
HEFA
HEFA

FT-газификация
FT-газификация
FT-газификация

Спирт-в-топливо
HEFA
HEFA

Спирт-в-топливо

Выход, кг топлива/кг сырья
0,83
0,83
0,83
0,83
0,83
0,83
0,11
0,19
0,22
0,50
0,83
0,83
0,40

Выход SAF, млн т
0,28
0,04
0,74
0,95
0,11

0,49
1,44–3,36

9,14
0,81–1,08

0,22
1,18

0,02
0,55

16–18,1

Перспективы Индии по производству SAF [17478]
Технология

HEFA из UCO

ATJ из кукурузного этанола

ATJ из сахарного тростника

ATJ из этанола 2 поколения

FT-SPK из твердых муниципальных отходов

Доступность сырья в 2024 г, млн т

2,4

37

33

230

61

Доступность для производства SAF в 2040 г, млн т

<0,5 с учетом биодизеля

Потенциально возможен дефицит

Потенциально возможен дефицит

80–90

12–13

Итого:
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https://disk.yandex.ru/i/vTBwXEWFZYvxGA
https://disk.yandex.ru/i/tLbJ157FMZS9Hg
https://disk.yandex.ru/i/OSfAjIn3XXDvjg
https://disk.yandex.ru/i/YJIu0zV7hZ9mRg
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	▌ Качество реактивного топлива
Морской институт проектирования и исследова-

ний Китая предложил метод оценки изменения 
качества авиатоплива при морских перевозках 
[17262]. Топливо выдерживали при температуре  
80°C c добавлением 1% масс. воды и ржавчины от 
24 до 96 ч, имитируя хранение в течение 64–256 
дней. Атмосфера хранения (воздух/азот) оказа-
ла минимальное влияние на топливо. Температура 
вспышки за 96 ч поднялась с 52 до 70 °C, а содер-
жание ароматики уменьшилось с 17,7 до 14,9%.

Образование стабильных эмульсий нафтената 
натрия является одной из ключевых проблем 
при обработке керосиновой фракции щелочью. 
Оптимизация процесса для снижения потребления 
реагентов и улучшения качества продукта изучена 
в статье университетов Мексики [17517]. В работе 
показано, что снижение концентрации NaOH до 
0,8% при 40 °C обеспечивает достаточное удаление 
сернистых соединений и уменьшение кислотности, 
одновременно предотвращая образование устой-
чивой эмульсии.

Содержание алкенов в реактивном топливе 
нормируется не напрямую, а через термоокис-
лительную стабильность. Предыдущий опыт 
показывал, что топливо с содержанием олефинов 
до 5% проходит JFTOT при 260 °C. Тем не менее 

университет Альберты (Канада) показал, что сами 
по себе олефины не являются хорошим способом 
предсказать термоокислительную стабильность 
топлива [17518]. Испытания проводились на 
суррогатном керосине с добавлением трех разных 
соединений при 325 °C (рисунок). Содержание 
1-децена до 10% масс. не оказало отрицатель- 
ного влияния на термоокислительную стабильность.

Метод оценки совместимости топлив с 
эластомерами разработан университетом Алабамы 
[17508]. Авторы отмечают, что в ASTM проводится 
оценка только одного вида нитриловых резин, тогда 
как различные нитриловые резины набухают в 
разной степени при контакте с нефтяным топливом. 
Тем не менее, отсутствие аренов в топливе ведет к 
усадке всех исследованных нитриловых резин.

	▌ Выбросы сажи и оксидов азота
Статья в Nature посвящена поиску компромисса 

между выбросами твердых частиц и оксидов 
азота при сжигании авиационного топлива [17513]. 
Оптимальное соотношение было достигнуто при 
расстоянии от горелки до кольца, через которое 
подается воздух, 30 см (рисунок). Выбросы твердых 
частиц уменьшились на четыре порядка, а выбросы 
NOx остались на уровне 325 ppm, что соответствует 
минимальному уровню современных авиационных 
двигателей.

Влияние алкенов на термоокислительную
стабильность [17518] 

Влияние расстояния от горелки на содержание 
твердых частиц и оксидов азота в выбросах [17513]
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https://disk.yandex.ru/i/Q3U1CqbO4Sl4XA
https://disk.yandex.ru/i/Bgavwu-JjiL2pw
https://disk.yandex.ru/i/mBrK7GmjEZdrRw
https://disk.yandex.ru/i/8NVYPk-tB0NFdg
https://disk.yandex.ru/i/XD649Ry1RU_u0A
https://disk.yandex.ru/i/mBrK7GmjEZdrRw
https://disk.yandex.ru/i/XD649Ry1RU_u0A
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	▌ Унификация

	▌ Сертификация SAF

	▌ Технологии получения SAF

Специальный бюллетень | АВИАТОПЛИВО И SAF

Китайская система сертификации SAF 

Государственное управление
по регулированию рынка

SAF Альянс в Китае

Орган по аккредитации

Сырье, производство, поставки, торговля
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Отчетность
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Надзор
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Мониторинг

МониторингНадзор

Орган по сертификации
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CSCS
Второй институт 

гражданской авиации
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Управление
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	▌ Технологии получения SAF
Совместный пиролиз полистирола и сосновых 

щепок с использованием катализаторов изучен в 
статье университета Оберна [17509]. При темпера-
туре 550 °C с использованием катализатора ZSM-5 
был достигнут максимальный выход углеводородов 
ряда C₇–C₁₇ — 62%. Продукт высокоароматичный,  
в связи с чем имеет перспективы стать компонентом 
синтетического топлива.

Исследование Корейского института науки 
и технологий и университета Сеула посвящено 
изучению свойств и стабильности в условиях 
длительного хранения топлива, полученного из 
древесной биомассы [17514]. Переработка биомассы 
состояла из пиролиза при 500 °C и гидроочистки 
продукта. После 16 недель хранения кислотное число 
топлива превысило 0,1 мг KOH/г, температура конца 
кипения поднялась более чем на 50 °C.

	▌ Катализаторы получения SAF
В Китайский университете нефти предложили 

катализатор на основе Ni/Beta для одностадийного 
процесса гидродеоксигенации и изомеризации 
сложных эфиров жирных кислот [17505]. 
Использование лимонной кислоты при синтезе 
Ni/Beta позволило улучшить дисперсию никеля 

и снизить размер частиц металла до 7,3 нм, что 
увеличило активность катализатора. 8Ni2CA/Beta 
(СА в названии означает лимонную кислоту) показал 
наибольшую селективность и выход по сумме C₁₂ и 
C₁₁: соответственно 86% и 74,7% при оптимальной 
температуре 280 °C (рисунок).

Работа Шаньтоуского университета (Китай) 
посвящена оптимизации структуры цеолита 
ZSM-22 методом травления NH₄F для улучшения 
характеристик изомеризации н-алканов [17502]. 
Оптимальный катализатор Pt/Z22-F-60, обра-
ботанный NH₄F (60%), обеспечил максимальный 
выход изомеров 82,1% при конверсии н-декана 
91,4%, что значительно превышает показатели 
исходного Pt/Z22 (рисунок снизу). Обработка 
изменила микроструктуру цеолита, сделав поры 
менее избирательными по форме, что увеличило 
селективность по мультиразветвленным изомерам 
до 34%. Эффективность катализатора обусловлена 
улучшенным распределением платины (размер 
частиц уменьшен до 2,0 нм).

Clariant опубликовали отчет о разработках 
катализаторов на основе цеолитов для произ-
водства SAF и других зеленых процессов [17704]. 
Компания предлагает решения для технологий HEFA, 
ETJ (этанол-в-топливо) и MTJ (метанол-в-топливо).

Одностадийный процесс ГДО и изомеризации [17505]

Зависимость эффективности катализатора изомеризации от содержания NH₄ [17502]
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https://disk.yandex.ru/i/DJ9F9iOTctg5Aw
https://disk.yandex.ru/i/EzlP2eBE99vBmw
https://disk.yandex.ru/i/ADvN28TznB2o_w
https://disk.yandex.ru/i/_gyO83fOL5hl7A
https://disk.yandex.ru/i/c1VoonJPeHv1mg
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https://disk.yandex.ru/i/_gyO83fOL5hl7A
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Промежуточные культуры для производства SAF Выбросы парниковых газов в жизненном цикле 
у промежуточных культур

Обычный подход
(2 культуры в 2 года)
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Летние культуры
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Летние культуры
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обработки

Промежуточные
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Интенсивный подход
(3 культуры в 2 года)

Выращивание
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СО – сольвентная обработка, MО – механическая обработка

Снижение выбросов при исполь-
зовании побочных продуктов
Результирующие выбросы в 
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	▌ Изменения в документах CORSIA

	▌ Расчет выбросов в жизненном цикле
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В электронной 
версии ссылки 

кликабельны
Полный перечень материалов мониторинга

Источник # файла в 
библиотеке FD

Полный перечень материалов мониторинга 

1

Источник # файла в 
библиотеке FD

Отчеты 
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Революция SAF в Индии | Deloitte | 2024 [17478]
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