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	▌ Новости SAF
В Таиланде запущено первое в стране производс-

тво SAF [18318]. Начальная мощность 6 млн л/год, 
далее планируется расширение до 24 млн л/год. В 
качестве основного сырья используется UCO. 

В Японии завершено строительство завода  
Cosmo Oil  по производству SAF из UCO мощностью  
30 млн л/год [18326]. 

Министерство обороны Великобритании подт-
вердило, что с 1 января 2025 года топливо для 
военной авиации также будет содержать SAF [18740]. 

Компания Emerging Fuels Technology начинает 
проектирование и строительство демонстрационного 
комплекса на Гавайях для преобразования CO₂, 
извлеченного из морской воды, в синтетическое 
реактивное топливо [18455].

	▌ Переход на SAF: готовность и последствия
MSCI провели исследование финансовой стороны 

реализации I и II фаз системы CORSIA [18080]. Общее 
количество выбросов, необходимых к компенсации 
во II фазе, составит от 500 до 1 300 млн т CO₂-экв. 

по разным сценариям. Стоимость углеродных 
единиц и затраты некоторых авиакомпаний 
приведены на рисунке. В фазе I ожидается стоимость  
18–51 $/т CO₂-экв., в фазе II — 27–91 $/т CO₂-экв. 
CORSIA может увеличить эксплуатационные расходы 
авиакомпаний на 0,1–0,25% уже в течение фазы I. 

Последствия декарбонизации авиации 
проанилизировал Международный транспортный 
форум [17942]. К 2060 году стоимость авиабилетов 
увеличится на 25–30%, что сократит спрос на 
перелеты примерно на 30%. По мнению авторов, 
декарбонизация затронет преимущественно 
состоятельных и часто летающих пассажиров.

Transport & Environment составили рейтинг 
авиакомпаний по их готовности к переходу на SAF 
[17969]. Наивысший балл рейтинга A не получил 
никто, 67 из 77 анализируемых авиакомпаний 
получили минимальную оценку D. Роль поставщиков 
топлива не менее важна для декарбонизации. 
Крупные нефтяные компании, по мнению авторов, 
должны активнее инвестировать в разработку и 
закупку е-топлив. Авторы также критикуют CORSIA за 
слабые критерии устойчивости.

Прогноз стоимости углеродных единиц в CORSIA Ожидаемые затраты авиакомпаний в фазе I
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	▌ Коммерциализация SAF

	▌ Качество реактивного топлива
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	▌ Выбросы не СО₂
Авиация ответственна за выбросы оксидов 

серы, азота и твердых частиц, которые влияют на 
удерживание атмосферой тепла на сопоставимом 
с CO₂ уровне. ИКАО 16–18 сентября провели  
Симпозиум, посвященный неуглеродным выбросам 
от авиации в Монреале (Канада).

Кристаллы льда в виде конденсационных 
следов образуются не только на твердых частицах 
в выбросах углеводородных топлив, но и на так 
называемых летучих частицах [17712], [17713], 
[17714], [17716]. Летучие частицы представляют 
собой сконденсированные газы: или на значительно 
меньших по размеру твердых частицах, или без 
них. Во втором случае ядрами выступают H₂SO₄, H₂O 
и водорастворимая органика, вклад также вносят 
выбросы смазочного масла (рисунок). Летучие 
частицы на данный момент никак не регулируются, 
продолжается дискуссия о необходимости 
регулирования серы и моторных масел. С точки 
зрения производителей двигателей, снижение серы 
и ароматики также снизит количество отложений и 
коррозию [17719].

Использование альтернативных авиатоплив сни-
жает индекс твердых частиц за счет меньшего со-
держания аренов [17722]. Однако до сих пор не ясно, 

какое содержание ароматики в топливе необходимо  
и должны ли измениться требования к топливам 
в соответствующих спецификациях в связи с 
переходом на неароматичные топлива (меньше 
плотность и др.) [17220]. О своем циклопарафиновом 
безароматичном топливе  рассказали CleanJoule, в 
презентации указаны свойства чистого компонента и 
топлива с его вовлечением [17721].

Насколько в действительности велик вклад 
конверсионных следов и что с ними делать рассуж-
дали в MIT [17717]. Главный вопрос — как сравнивать 
между собой контрейлы, которые существуют 
несколько часов, и углекислый газ, находящийся 
в атмосфере веками. Ставка дисконтирования 
значительно влияет на стоимость снижения 
выбросов и на значимость контрейлов (ставка 
выше — стоимость и доля контрейлов меньше). 
Среди мер снижения конверсионных следов важно 
уделять внимание корректировке маршрута, чтобы 
облетать зоны с высокой вероятностью образования 
конверсионных следов. Несмотря на то, что это 
приведет к сжиганию дополнительного количества 
топлива (примерно на 1%), удастся избежать 
90% контрейлов. Помимо топлива, уменьшить 
образование контрейлов можно за счет изменения 
аэродинамики и геометрии самолета [17715]. 
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	▌ Выбросы не СО₂
Роль смазочных масел в образовании 

ультрадисперсных твердых частиц в выбросах 
исследовалась крайне мало. Центр PSI (Швейцария) 
показал, что выбросов существенно больше, 
чем рассчитывали раньше [18097]. Наибольшее 
выделение масла происходит на холостом ходу 
(240 мг/кг топлива), а на крейсерской скорости этот 
показатель составляет 110 мг/кг.

	▌ Технологии получения HEFA  
	▌ Получение SAF из изопрена

Распределение продуктов при олигомеризации 
олефинов С₃ и С₄  

Распределение продуктов при олигомеризации
 олефинов С₂, С₃ и С₄
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