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Компания BP построит крупнейший в Велико-
британии завод по производству голубого H2, 
планируемый объем которого к 2030 году соста-
вит 1 ГВт [4965]. Проект будет расположен в Тис-
сайде на северо-востоке Англии и, после приня-
тия окончательного инвестиционного решения в 
2024 г., может начать производство в 2027 г. Сей-
час BP проводят анализ существующих способов 
улавливания СО2 для выбора технологии. 

Основными потребителями водорода явля-
ются Китай и США. Китай ведет ускоренную поли-
тику по разворачиванию водородной энергетики. 
Так, Sinopec планирует построить и эксплуатиро-
вать 1000 водородных заправочных станций к 
концу 2026 года. Кроме того, вводится стандарт 
на водородное топливо для автомобилей GB/T 
40045-2021. В США было продано более 1000 ав-
томобилей на водородных топливных элементах 
за 1 квартал этого года.   

Результаты внедрения автобусов на топлив-
ных элементах в Калифорнии и сравнение их с 
традиционными представлено в документе NREL 
[4745]. В отчете Калифорнийской энергетической  

 
 

 

комиссии [4839] приведена оценка времени и за-
трат, необходимых для строительства 100 водо-
родных заправочных станций в Калифорнии. 
Toyota Motor Corp. разработала собственный мо-
дуль топливных элементов для широкого спектра 
применений, включая грузовики, автобусы, по-
езда и корабли, стационарные генераторы. 

По мере снижения затрат на ВИЭ и масштаби-
рования электролиза, себестоимость зеленого и 
голубого водорода будет выравниваться. На ри-
сунке приведен прогноз от энергетического цен-
тра E&Y по себестоимости производства различ-
ных видов водорода (слева) и стадии развития 
технологий производства водорода (справа) 
[4979]. Перспективы развития мирового рынка 
представлены в презентации McKinsey & 
Company [4779]. В оптимистичном сценарии ожи-
дается экспоненциальный рост спроса на «зеле-
ный» водород после 2030 года, который достиг-
нет около 350 млн т/год к 2050 году. Несмотря на 
это  50% инвестиций в энергетике будет прихо-
диться на нефтегазовую отрасль отмечают спе-
циалисты McKinsey.  
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Практически все производство водорода в 
мире на данный момент происходит с помощью 
ископаемого сырья, 6% всего природного газа и 
2% угля тратится на процессы получения водо-
рода, при этом выбрасывается 830 млн тонн уг-
лекислого газа. Для получения голубого водо-
рода достаточно провести модернизацию суще-
ствующих установок получения серого (паровая 
конверсия метана), снабдив их процессами улав-
ливания СО2. В статье от Shell Catalysts & 
Technologies [4969] приводится технико-экономи-
ческая оценка разных способов получения водо-
рода. При стоимости CO2 на уровне 25–35 долла-
ров за тонну к 2030 году голубой H2 становится 
конкурентоспособным с серым даже при более 
высоких капитальных затратах, а стоимость зеле-
ного H2 по-прежнему остаётся в два раза больше.  

Модернизации производств серого водорода в 
голубой посвящены статьи [4458] и [4967]. Улав-
ливание СО2 возможно в трех точках основных 
потоков: синтез-газ после реактора, остаточный 
газ после короткоцикловой адсорбции (КЦА) и 
дымовые газы из печи. Стоимость улавливания 
CO2 зависит от технических характеристик пото-
ков: давления и концентрации CO2 в исходном по-
токе (таблица). Наиболее экономически целесо-
образное место для удаления CO2 – остаточный 
газ после КЦА водорода с наибольшей  
 

 

концентрацией газа. Удаление СО2 предлагается 
с помощью КЦА или криогенным способом. Срав-
нения способов удаления СО2 приведены в таб-
лице. Во всех вариантах, связанных с улавлива-
нием СО2 до сжигания, в горелки поступает газ с 
измененным составом, что означает необходи-
мость модернизации горелок. Поток дымовых га-
зов - самый дорогой поток для очистки CO2 из-за 
низкого давления и небольшой концентрации. 
Технология улавливания СО2 из дымовых газов с 
помощью растворителей приводит к расходам в 
2–4 раза больше, чем улавливание перед сжига-
нием. Чтобы снизить высокую стоимость, необхо-
димы современные растворители с высокой ста-
бильностью, улучшенными массообменными 
свойствами и низкой теплотой регенерации. 

В большинстве стран голубой водород будет 
самым дешевым вариантом производства с пони-
женным количеством выбросов. Низкие произ-
водственные затраты имеют решающее значе-
ние для поддержки со стороны производства 
быстрого роста спроса на голубой водород 
[4736]. С учетом огромных запасов природного 
газа перспективы для России состоят в производ-
стве и поставке именно голубого водорода в Ев-
ропу [4772], [4871]. Внешнеэкономические раз-
вилки водородной стратегии России запечатлены 
в докладе представителей Газпрома [4980]. 
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