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KATAJIN3ATOPbI HE®TENEPEPABOTKM C

ATtop: Bnanancnas [1nexos. KoppexTop: EBa Kapriosa.

@ HosocTu

@ napoobeccepuBanme

@ Apncop6uvoHHoe o6eccepuBaHue


https://disk.360.yandex.ru/i/UB7LeE_EH5FEgw
https://disk.360.yandex.ru/i/delbdWJP8LeQmw
https://disk.360.yandex.ru/i/62RA-nVEtuCpAQ
https://disk.360.yandex.ru/i/A4mJGTsdP9RaDQ
https://disk.360.yandex.ru/i/TGl-rjsAfXiHsQ
https://disk.360.yandex.ru/i/62RA-nVEtuCpAQ
https://disk.360.yandex.ru/i/TGl-rjsAfXiHsQ

TONMBHBI DAADKECT, Ne2, 2026

@ Katanutnyecknii KpeKuHr

@ [MapOKpeKuHr
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@ [vapoouncTka


https://disk.360.yandex.ru/i/9DI1xuGdlZWsUQ
https://disk.360.yandex.ru/i/vemjxK0wE7V_fA
https://disk.360.yandex.ru/i/kUKpyKUaiKsxYA
https://disk.360.yandex.ru/i/Cxc8xhuXq2jtcg
https://disk.360.yandex.ru/i/r3FVM9uhW-kF0g
https://disk.360.yandex.ru/i/c-ihlFV9Rg5aow
https://disk.360.yandex.ru/i/vemjxK0wE7V_fA
https://disk.360.yandex.ru/i/kUKpyKUaiKsxYA
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TOM/MBHBIA JANIKECT, Ne2, 2026

@ Katanusarop n3 6uocbipbA

B cTaTbe yHuBepcuTeTa Hayku 1 TexHonorun UuHoao (Kn-
Tan) BrepBble MCMNOMb30BaNM NOMENo ANA NONyyeHuA
KaTanm3aTopoB ruapoobeccepunsanua [22171]. ABTopbl nc-
Nob3yHT NOPUCTYH CTPYKTYPY BHYTPEHHErO CII0A KOXY-
Pbl MOME0 KaK MaTPULLY, KOTOPYH NPONUTbLIBAKT CONAMM
Co 1 Mo 1 npokanusatoT. cnbiTaHMA Ha MOAEeSIbHOM TO-
nnvBe Nnokasanu KoHeepcuio TuodeHa 93,5% npun 360 °C.

@ OtpaboTaHHble KaTann3aTopbl

B ynuBepcuteTe JI'Akyuna (Utanua) cpaBHWaM ABa cnoco-
6a nssneveHnsa V n Mo 13 otpaboTaHHbIX KaTanM3aTopoB
rnopoouncTtkn [22048]. Mopoxod, BKAHOYaOWMA B cebs
n3MesibMeHune, No3BONAET YBEINYMTb M3BNeYeHne Mo Ha
25,4% n V Ha 5,7% npun CHUXKEHUU KanuTasnbHbIX U onepa-
LMOHHbIX 3aTpaT Ha 8,7 1 14,8% cooTBeTCTBEHHO. Bbipyuka
B T0 Xe BpemMs yBenuumnsaetca Ha 16% (Tabnuua).

Ketjen 3anaTeHTOBan nosyyeHwe KaTtanusatopa ruaopo-
ounctku ¢ 80% BoOBNEYEHWEM KaTanu3aTOPHOW MEJIoun,
MOJIYYEHHOW NPU PereHepauuny WUCrosib30BaHHOIO KaTa-
nuaartopa [22054]. [lna BOCCTaHOBMEHUA aKTUBHOCTU B
HocuTenb [06aBnAT MeTafibl U MPONUTbIBAOT JM6O
CMECbI0 JIMMOHHOW KUCNOTbI C AM3TUNEHINIUKONEM, 60

MOJSI0YHOW KMCI0TON. Pe3ynbTaTbl UCMbITAHWMIA KaTanuaa-
TOPOB, NOJSTyYeHHbIX noce 18-yacoBol 06paboTKM areHTa-
MU, NpuBeaeHbl Ha pucyHke. 06paboTka MOMOYHOW KMCO-
TOW B COYETAHWUM C METaNIaMK NO3BOSIAET BOCCTAaHOBUTb
OTHOCUTENbHY akTMBHOCTL 40 90% no rmapoobeccepu-
BaHuto 1 00 97% no rnaopoaea3oTMPOBaHNIO OTHOCUTENIBHO
CBEXXEro KaTanusaTtopa.

ABTOpbI 13 yHMBEpcuTeTOB Pro-[e-XaHepo v JlnccaboHa
NPMMEHWSIN 0TPaboTaHHble KaTanu3aTopbl KaTaiuTude-
CKOr0 KPEeKWMHra B KavyecTBE KOMMOHEHTOB »ene3ohoc-
daTHon kepamukm 1 achanesra [22021], [22173]. BeeaeHve
0o 16% macc. ob6pa3sua noBbICMNI0 NPOYHOCTb Kepamu-
yeckoro martepuana Ha 35% v cHM3uno pacxom 6butyma B
actanbte Ha 15,4%.

@ OxucnutenbHoe obeccepuBaHue

WHcTuTyT M. H.W. Jlo6aueckoro npeactaBui cnocob nony-
YyeHuA KaTanmsatopa obeccepuBaHMA TOMMBA METOA0M
rnopoTepmManbHoro cuHTesa [22062]. NonyyeHHoe coean-
HeHue ucnbiTanu Ha mogenbHoMm Tonnmee ¢ 200 ppm au-
6eH30THodeHa. PeaynbTaTthbl NoKasanu, YTo KaTanusarop,
nonyyYeHHbIn 4-yacoBon obpadoTkon npu 140 °C, ynanaet
95% cepbl B NPMCYTCTBMM BUAUMOrO CBETA.

b deKTUBHOCTb KaTasiM3aTopa ruapO04UCTKM, BOCCTAHOBJIEHHOM0 pa3HbiMu peareHTamu [22054]
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JdddekTuBHOCTb yoanenua, %

bes peareHTa

JIuMoHHasA KucnoTa
C AU3TUIIEHTJIUKOSIEM

MonouHan
KHUCNoTa

3KOHOMUYECKME NOKA3aTeNU U3BNEYEHUA METAIIOB U3 0TPaboTaHHbIX KaTanusaTopos ruapoounctku [22048]

BbIIJ.I.Eﬂa"WIBaHMB C nepeMeLUMBaHEM BbIIJ.I.Eﬂa"WIBaHME C nepeMeLuMBaHeEM U U3MEJIbYMEHUEM

Pacxonbi:

KanutanbHble 3aTpaThl, $ 1078550 216
OnepaumoHHble 2956480 451
pacxoasl, $/ron

Wroro: 3335030 667

BbIpyuka ¢ MeTannos, $/roa, B ToM uncne:

V05 7931859 1586,4
Mo0; 7157130 14314
Wroro: 15088989 3018

985050 197
1922052 384
2907102 581
9942897 1988,6
7567258 1613,5
17510155 3502


https://disk.360.yandex.ru/i/bIvZXBoHcNHGJg
https://disk.360.yandex.ru/i/PV4xNfZC8Aq3HQ
https://disk.360.yandex.ru/i/0NsOo-SjyVXgHQ
https://disk.360.yandex.ru/i/BQAm60KjsIm0kg
https://disk.360.yandex.ru/i/RFc4YMonXyzcAg
https://disk.360.yandex.ru/i/-Jj6HwnG8vQr-w
https://disk.360.yandex.ru/i/0NsOo-SjyVXgHQ
https://disk.360.yandex.ru/i/PV4xNfZC8Aq3HQ

) NOJHbIM NEPEYEHD MATEPUAIIOB

HeTounuk # daiina B 6ubnuotexe FD
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MateHTbl

Nucceptaumm

Mpoumne matepuansl


https://disk.360.yandex.ru/i/62RA-nVEtuCpAQ
https://disk.360.yandex.ru/i/A4mJGTsdP9RaDQ
https://disk.360.yandex.ru/i/TGl-rjsAfXiHsQ
https://disk.360.yandex.ru/i/bIvZXBoHcNHGJg
https://disk.360.yandex.ru/i/PV4xNfZC8Aq3HQ
https://disk.360.yandex.ru/i/BQAm60KjsIm0kg
https://disk.360.yandex.ru/i/RFc4YMonXyzcAg
https://disk.360.yandex.ru/i/Cxc8xhuXq2jtcg
https://disk.360.yandex.ru/i/0NsOo-SjyVXgHQ
https://disk.360.yandex.ru/i/r3FVM9uhW-kF0g
https://disk.360.yandex.ru/i/c-ihlFV9Rg5aow
https://disk.360.yandex.ru/i/-Jj6HwnG8vQr-w
https://disk.360.yandex.ru/i/vemjxK0wE7V_fA
https://disk.360.yandex.ru/i/kUKpyKUaiKsxYA
https://disk.360.yandex.ru/i/UB7LeE_EH5FEgw
https://disk.360.yandex.ru/i/delbdWJP8LeQmw
https://disk.360.yandex.ru/i/9DI1xuGdlZWsUQ

